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Gemeinde Bredenbek \
(Amt Achterwehr, Kreis Rendsburg-Eckernforde) \

Vorhabenbezogener B-Plan Nr.17
fiir das Gebiet ,,Solarpark Rolfshorner Weg / Bahnhof*

Begriindung
Teil | (stéddtebaulicher Teil)'
Bearbeitungsstand: Satzungsbeschluss/Ausfertigung, September 2024

1. Lage und Umfang des Plangebietes
Das Plagebiet befindet sich sdlich der Bahnlinie Rendsburg — Kiel.

Der Geltungsbereich gliedert sich in zwei Teilgebiete. Die Teilgebiete liegen sidlich der Bahnlinie
sowie ostlich und westliche des Rolfshormer Weges.

Die zwei Teilgebiete umfassen eine Flache von insgesamt 15,8 ha.

Um die Entwicklung des Bahnhaltepunktes Bredenbek nicht einzuschranken, ist ein etwa 30 m brei-
ter Streifen entlang der Bahnhofstralle von der Uberplanung ausgenommen.

2. Planungsziel und Planungserfordernis

Der Klimawandel erfordert drastische Einsparungen von CO*-Emissionen bei der Erzeugung von
Energie. Die Stromversorgung Deutschlands soll daher bis zum Jahr 2035 nahezu vollstandig auf
erneuerbaren Energien beruhen. Zusétzlich zeigen die aktuellen geopolitischen Entwicklungen das
Erfordemis auf, im Hinblick auf die Versorgungssicherheit eine Unabhangigkeit vom Import fossiler
Energietrager zu erreichen. Dementsprechend wurde mit der Verabschiedung des sogenannten
.Osterpakets dem Ausbau bzw. der Nutzung der erneuerbaren Energien ein ,Uberragendes 6ffent-
liches Interesse® (auch im Dienste der offentlichen Sicherheit) beigemessen, das Ausbauziel fir
2030 wird angehoben auf 80% Anteil regenerativer Energien am Brutto-Stromverbrauch. Die Ge-
meinde Bredenbek mochte hierzu u.a. mit dieser Planung einen substanziellen Beitrag leisten.

Im Gemeindegebilet sind mit den Flachen entlang der Autobahn A 210 und der Bahnstrecke zwi-
schen Rendsburg und Kiel forderfahige Flachen zur Errichtung und zum Betrieb von Photovoltaik-
Freifldichenanlagen gemal Erneuerbare Energien Gesetz (EEG 2023) vorhanden. Innerhalb dieses
500-m Korridors nach EEG liegt auch der Geltungsbereich dieser Planung.

Die Errichtung einer groifidchigen Photovoltaikanlage im AuBenbereich ist nach § 35 Abs. 1 Nr. 8
BauGB auf Flachen entlang von Autobahnen und von Schienenwegen des Ubergeordneten Netzes
mit mindestens zwei Hauptgleisen und in einer Entfernung von bis zu 200 m, gemessen vom aulle-
ren Rand der Fahrbahn, ein privilegiertes Vorhaben.® Das sidlich der Bahnlinie Plangebiet befindet
sich nur teilweise innerhalb des 200 m - Privilegierungskorridors entlang der A 210. Die eingleisige

' Gesonderter Teil Il der Begrindung ist der Umweitbericht,

? Gesetz zu Sofortmainahmen far einen beschieunigten Ausbau der emeuerbaren Energien und weiteren
MafRnahmen im Stromsektor”; gliltig ab 01.01.2023

I Gasetz zur sofortigen Verbesserung der Rahmenbedingungen fir die emeuerbaren Energien im Stadtebau-
racht (Inkrafttreten am 01.01.2023)
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Bahnstrecke gehdrt nicht zu den Schienenwegen des Uberdrtlichen Netzes. Somit erfilit ein GroRteil
des Plangebiets nicht die Privilegierungstatbestande des § 35 Abs. 1 BauGB und ist generell auch
nicht als sonstiges Vorhaben nach Abs. 2 genehmigungsféhig, da regelmalig offentliche Belange
entgegenstehen. Daher wird fur das Vorhaben der Bebauungsplans Nr. 17 aufgestelit.

Da Planungsrecht fur ein konkretes Vorhaben geschaffen werden soll, wird auf das Instrument des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes nach § 12 BauGB zurlckgegriffen:

Der Bebauungsplan selbst setzt mit Planzeichnung (Teil A) und Text (Teil B) den planungsrechtli-
chen Rahmen fir die Zulassigkeit des Vorhabens. Der Vorhaben- und ErschiieBungsplan (VEP), der
Bestandteil des Bebauungsplanes wird (Teil C), umschreibt konkret das Projekt (Projektplanung des
Vorhabentragers). Im Durchfuhrungsvertrag werden die Modalitaten zur DurchfGhrung des Vorha-
bens geregeit.

Da Bebauungsplane gemal § 8 Abs. 2 BauGB regelmafig aus dem Flachennutzungsplan (FNP) zu
entwickeln sind, wird paraliel zu diesem Bebauungsplan die 15. Anderung des FNP aufgestelit.

3. Entwicklung der Planung

3.1 Landesplanung

Das Plangebiet ist gemaR Karte des Landesentwicklungsplans* dem landlichen Raum zugeordnet.
Sudlich der Bahnlinie (Rendsburg — Kiel), die durch das Gemeindegebiet veriauft, ist ein Entwick-
lungsraum fur Tourismus und Erholung ausgewiesen. Weitere Ausweisungen bestehen auf der
Ebene des LEP nicht.

Der Regionalplan des ehemaligen Planungsraumes |IF° stell das Plangebiet als Fidche mit besonde-
rer Bedeutung fir Tourismus und Erholung dar.

3.2 Flachennutzungsplan

Die Flache des Plangebiets ist im wirksamen Flachennutzungsplan der Gemeinde Bredenbek als
Flache fur die Landwirtschaft dargestelit.

Aus der Darstellung (Landwirtschaft) lasst sich der Bebauungsplan Nr. 17 mit seiner grofifiachigen
Festsetzung von Sondergebieten fir Photovoltaik nicht entwickein. Daher wird parallel zum B-Plan
der FNP geandert, Vorgesehen ist dort —analog und kongruent zum Bebauungsplan- die Darstellung
der Grunflache mit dem in sie eingebetteten Sondergebiet.

Auf der Ebene des FNP als vorbereitender Bauleitplan erfoigt auch die Prifung der Standortalter-
nativen. Hierzu wurde eine bereits im Jahr 2018 im Rahmen eines Planverfahrens in der Gemeinde
Felde erstelite Standortalternativenpriifung fortgeschrieben®. Demnach weist das Plangebiet auf-
grund der unmittelbaren Nahe zu Bahnlinie und Autobahn eine hohe Eignung als Potenzialflache
zur Errichtung von groftflachigen Freifidchenphotovoltaikaniagen auf.

4 Landesentwicklungsplan Schieswig-Holstein - Fortschreibung 2021

5 im Rahmen der Neuaufstellung der Regionalplane wurde die Nummenerung des Planungsraumes Schles-
wig-Holstein Mitte* von Nr. Il zu Nr. || geanden

¢ Standortsuche - Fortschreibung 2023 - fir grofifiachige Photovoltalk-Freiflachenaniagen im Gebiet des Am-
tes Achterwehr: die Standortsuche ist Anlage zur parallel aufgesteliten 15. Anderung des FNP
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4. Planungskonzept / Inhalte der Planung
4.1 Projektplanung

Die Projektplanung des Vorhabentragers Enerparc AG sieht vor im Plangebiet, eine Photovoltaik-
Freiflaichenanlage zu errichten .

Die Anlage wird aus reihig angeordneten, aufgestanderten, nicht beweglichen Solarmodulen sowie
den erforderlichen Nebenanlagen (Trafostationen, Monitoring-Container, Ubergabestation, Batterie-
speicher, Kameramast und Leitungen) bestehen.

Die Module werden auf Stahl- bzw. Aluminiumgestellen in einem fest definierten Winkel zur Sonne
(ca. 18") angeordnet und aufgestandert. Die Hohe der Modultische betragt nach aktuellem Projek-
tierungsstand ca. 3,00 m. Die Gestelle werden in den unbefestigten vorhandenen Untergrund ge-
rammt, Fundamente sind nicht vorgesehen. Hierdurch wird der Versiegelungsgrad im Plangebiet auf
ein Minimum begrenzt.

Ein jeweils um die Solarfelder umlaufender Zaun wird die Anlagenbereiche sichern.

Die Photovoltaikanlage (PV-Anlage) kann nach Ende der Nutzungsdauer ruckstandslos wieder ent-
fernt werden.

Die verkehriiche ErschiieBung des Plangebietes erfoigt direkt vom Roifshomer Weg aus.

Zwischen den Modulreihen sind ausreichend breite Abstande (ca. 2,50 m) vorgesehen, zwischen
denen das anfallende Niederschlagswasser auf den Flachen natUrlich versickern kann. Alle Zuwe-
gungen und Fahrgassen werden versickerungsfahig ausgebildet. Insgesamt wird das im gesamten
Plangebiet anfallende Niederschlagswasser somit weiterhin dem Boden- und Wasserhaushalt zu-
gefihrt und somit auch der natlrliche Wasserkreisiauf nicht beeintrachtigt,

Die geplante Photovoltaikanlage wird eine Nennleistung von ca. 17,5 Megawatt Peak besitzen. Un-
ter den Bedingungen des Standortes fassen sich somit ungefahr 15,73 Millionen Kilowattstunden
pro Jahr erzeugen. Der durchschnittliche Jahresverbrauch eines dreikopfigen Musterhaushaltes be-
tragt in etwa 4.000 kWh/Jahr, so dass bilanziell der jahriiche Strombedarf von Gber 3,900 Haushalten
durch den Bau des Solarparks klimaneutral gedeckt werden kann.

4.2 Bebauungsplan

Der Bebauungsplan setzt die stadtebaulich erforderlichen Regelungen zur planungsrechtlichen Ab-
sicherung des Vorhabens. Insgesamt sind die getroffenen Festsetzungen so gewahlt, dass die Zu-
lassigkeit der Vorhaben hinreichend bestimmt ist. Weitere Bindungen ergeben sich aus dem Vorha-
ben- und Erschiieffungsplan (Projektplanung) und den Regelungen des Durchflhrungsvertrages.

Zu den vorgesehenen Regelungen des Bebauungsplanes im Einzelnen:

Art der baulichen und sonstigen Nutzung

Bei der Photovoltaik-Freifiachenaniage liegen zwei einander (berlagernde Bodennutzungen vor. Zu-
nachst stelit die Bodenoberfiache eine extensiv zu nutzende Weidelandflache dar bzw. ist zu einer
solchen zu entwickeln, Dem entsprechend erfoigt die Festsetzung als Private Grinflache® mit der
Zweckbestimmung .extensives Weideland". Auf dieser Griinfldche werden, abgesehen von den Ab-
standsbereichen am Rande der Solarfelder, die Solarmodultische und die erforderlichen Nebenan-
lagen (Trafostationen, Monitoring-Container, Ubergabestation, Batteriespeicher, Kameramast und
Leitungen) aufgestelit. Diese bauliche Nutzung wird (ber die Festsetzung des ,Sondergebietes Pho-
tovoitaikaniagen” geregeit.

Die Flachen fur die erforderlichen AusgleichsmaBnahmen werden entsprechend als  Flachen fur
MafRlinahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft’ fest-
gesetzt. Die Ausgestaltung dieser Flachen erfoigt nach Maflgabe der grinordnerischen Vorgaben

! Siehe auch die Projektplanung des Vorhabentragers (Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Tell C der B-Plan-
satzung)
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des Umweltberichts mit entsprechender Verpflichtung im Durchfuhrungsvertrag zur Umsetzung der
Mafinahmen,

Die am Rande der Grinfiachen liegenden und die Pflanzstreifen querenden Zuwegungen zu den
einzeinen Solarfeldern werden als private Verkehrsfiachen festgesetzt.

all d ichen

Die Festsetzung der maximalen Hohe der Module wie auch der Nebenanlagen soil die Wirkung der
Anlage auf das Landschaftsbild in einem vertraglichen Rahmen halten. Die MindesthShe der Module
Uber Gelande gewahrieistet die Pflege der Grinlandfliche (Mahd / Schafbeweidung) auch unterhalb
der Modultische.

Die festgesetzte zuldssige Grundfiache (GR) bezieht sich ganz wesentlich auf die zwar nicht be-
bauten, aber von den Modulreihen Gberdeckten Flachen. Die tatsachliche Versiegelung des Bo-
dens wird deutlich geringer sein, da fir die Modultische nur Rammpfahle zum Einsatz kommen
werden.

Mit der festgesetzten Grundflache wird der maximale Entwicklungsrahmen fir die Haupt- wie auch
die Nebennutzungen festgesetzt, da durch textliche Festsetzung (vgl. Text Ziff. 2 Abs. 1 Satz 2) die
Uberschreitung der zuldssigen Grundflidche i.S.d. § 19 Abs.4 BauNVO ausgeschlossen ist.

Die GR von 83.000 m? ist vorhabenbezogen absolut festgesetzt zuziglich einer geringfigigen Re-
serve:

Die baulichen Anlagen (berdecken nach den Berechnungen des Vorhabentragers in der Summe
eine Flache 81.498 m?, der Reserve-Zuschiag betragt somit 1.501 m?, mithin ca. 2%. Bezogen auf
die Grofe des festgesetzten Sondergebietes als mafigebliches Baugrundstiick ergibt sich eine
max. GRZ von ca. 0,68. Die Obergrenze der GRZ (Orientierungswert nach § 17 Abs. 1 BauNVO) fur
sonstige Sondergebiete (GRZ 0,8) wie auch die Kappungsgrenze nach § 19 Abs, 4 Satz 2
BauNVO (ebenfalls GRZ 0,8) werden somit eingehalten bzw. merklich unterschritten.

Uberbaubare Grundstiicksfidche

Die durch Baugrenzen festgelegten Uberbaubaren Grundsticksflachen ( Baufenster”) setzen den
rdumlichen Rahmen fir die aufzustellenden Solarmodule, Umlaufend sind am Rand des Sonderge-
bietes i.d.R. 4 m Abstand vorgesehen, so dass eine Umfahrungsmdglichkeit gegeben ist. Zum Ver-
bandsgewasser Bredenbek wird geman Satzung des Wasser- und Bodenverbandes Bradenbek® ein
beidseitiger Rdumstreifen von 7,5 m eingehalten.

Ortliche Bauvorschriften
Die Regelungen zur duleren Gestaltung der Nebengebaude und Zaune dient der besseren Einbin-
dung dieser Anlagen in die Landschaft.

Die Grinfidche des Piangebiotes soll, soweit nicht durch Nebenanlagen Wegefuhmngen u.d. Ober-
deckt, zu extensivern Weideland entwickelt werden. Zur Absicherung dieses Entwicklungsziels er-
folgt -Ober die eigentliche Grunflachenfestsetzung hinaus- auch die (textliche) Festsetzung einer
entsprechenden MaRRnahme zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft nach § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB (vgl. Text Ziff. 4 Abs. 1),

Zur Eingrinung des Plangebietes sind am sldlichen und siidwestlichen Rand vor den SO-Flachen
lineare Geholzstrukturen / Feldhecken vorgesehen. (vgl. Text Ziff. 4 Abs, 2)

Fr alle griinordnerischen Festsetzungen gilt, dass im Text (Teil B) nur die wesentlichen, mafigebli-
chen Regelungen getroffen werden. Im Umwaeltbericht sind weitergehende Vorgaben zur Auswahl
der Pflanzen, zu Pflegemafinahmen usw. benannt. Der Vorhabentrager wird im Durchfihrungsver-
trag u.a. zur Umsetzung der grinordnerischen MaBnahmen nach Mafigabe des Umweltberichts und
zugehorigem Monitoring verpflichtet so dass die vollumfangliche und fachgerechte Umsetzung der

% vgl. Satzung des Wasser- und Bodenverbandes Bredenbek, § 6 Abs. 3 hitps:/wbv-bredenbek.de/sat-
zung.htmi
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grinordnerischen MaRnahmen insgesamt gewéhrieistet ist,

Zur Begrenzung der Versiegelung ist festgesetzt, dass Zuwegungen in wasserdurchlassiger Ober-
fidche (wie z.B. Schotterrasen) auszufuhren sind.

Die Bodenfreiheit des Zaunes (Verzicht auf Streifenfundamente/Sockel und Mindestabstand Zaun /
Erdboden) soll die Durchiassigkeit fir Kleinsauger sicherstelien.

Nachrichtlich Gbernommen sind der 30 m-Waldabstand nach § 24 Landeswaldgesetz (LWaldG) so-
wie die 100 m-Anbaubeschrankung zur Autobahn. Das Fernstraen-Bundesamt ist gemaf § 9 Abs.
2¢ FStrG im (Bau-) Genehmigungsverfahren zu beteiligen®.

Bedingtes Baurecht
Uber die Festsetzung nach Text Ziff. 5 wird gemaR § 12 Abs. 3a BauGB die zuldssige Nutzung als
bedingtes Baurecht nach § 9 Abs. 2 BauGB an den Durchfihrungsvertrag gebunden.

Planerganzende Regelungen - Durchfihrungsvertrag

Zum Bebauungsplan / Vorhaben- und ErschlleBungspian wird zwischen Gemeinde und Vorhaben-
trager ein Durchfihrungsvertrag geschlossen. Dort verpflichtet sich der Vorhabentrager insbeson-
dere zur Kostentragung, zur Durchfihrung des Vorhabens innerhalb einer bestimmten Frist ein-
schliefilich der Vomahme der Ausgleichsmalinahmen und sonstiger grinordnerischer Malnahmen
wie auch zum volistandigen Rickbau der Anlage nach deren Stilllegung sowie die Absicherung der
Aufiagen und Pflichten (z B. durch Burgschaften).

5. Umwelt

Zu dem Bebauungsplan wird gemal § 2 Abs. 4 BauGB eine Umweltprifung durchgefihrt. im Um-
weltbericht (siehe gesonderten Teil Il der Begrindung) sind die dort ermittelten Belange des Um-
weltschutzes und die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen beschrieben und bewer-
tet. Die Auswirkungen der Planung auf die Belange von Natur und Landschaft insbesondere hin-
sichtlich der Bilanzierung von Eingriffen und daraus resultierender Ausgleichserfordernisse sind da-
bei vertieft untersucht worden,

Im Ergebnis bleibt festzuhaiten, dass durch die Pfanung zwar Eingriffe in Schutzgiter vorbereitet
werden, dass diese aber durch die i.S. einer geordneten Entwicklung getroffenen Regelungen aus-
geglichen werden kénnen und insgesamt keine erheblichen Beeintrachtigungen von Natur und
Landschaft zu gegenwartigen sind. Zudem ist zu bedenken, dass mit der Anlage des Solarparks
selbst ein Beitrag zum Umweltschutz geleistet wird (Substituierung fossiler Energietrager / Verrin-
gerung der CO*-Emissionen). Somit sieht die Gemeinde das mit der Planung verfoigte Ziel der Aus-
weisung von Fldchen fir die Gewinnung erneuerbarer Energien mit den Zielen des Schutzes von
Natur und Umwelt vereinbar.

6. ErschlieBung
Verkehr

Die Erschiieung der zwei Teilgebiete erfoigt vom Rolfshorner Weg aus (aulerhalb der Rampe des
Uberfuhrungsbauwerks).

Nennenswertes Verkehrsaufkommen wird nur in der Bauphase (und zu gegebener Zeit entspre-
chend in der Rickbauphase) auftreten; bei Betrieb wird die Anlage nur selten fur Wartungsarbeiten
u.a angefahren.

# Stellungnahme der Autobahn GmbH des Bundes vom 18.07.2024
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Ver- und Entsorgung

Allgemein Ubliche Ver- und Entsorgungseinrichtungen (wie Wasser, Abwasser, Mill) sind nicht er-
forderfich. Das Gebiet benotigt keine Trinkwasserversorgung, Schmutzwasser und Mall fallen im
alitéglichen Betrieb nicht an. Oberflachenwasser kann auf der Flache versickern.

Die Berucksichtigung der Belange des Brandschutzes (ausreichende Loschwasserversorgung /
Fahr- und Aufstelifidachen fur Feuerwehrfahrzeuge) sind im Weiteren mit der ortlichen Feuerwehr
abzustimmen und im Rahmen des bauordnungsrechtiichen Genehmigungsverfahrens nachzuwei-
sen.

Fragen der Versorgung mit Betriebsstrom wie auch zur Einspeisung der gewonnenen elekirischen
Energie sind zwischen Vorhabentrager und Energieversorgungsunternehmen zu kiaren.

7. Fldchenbilanz B-Plan

Art der Nutzung m m? %
Verkehrsfidche auRerhalb SO Teiigeblet 1 1,507

Teilgebiet 2 740 | 2337 15
Gronflache Teilgebiet 1 81.617

Teilgebiet 2 74868 | 156.485 98,5
Darin enthalten;

Sondergebiet Teilgebiet 1 70.341

Teilgebiet 2 86.820 | 137.161 86,4

Summe 158.822 100,0

(Die FlachengroBen sind digital aus der %nmchnung abgegriffen und auf volle m* gerundet)
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1 Einleitung

11 Ziele und Inhalte des Bebauungsplanes Nr. 17

Die Gemeinde Bredenbek mdchte die Nutzung regenerativer Energien unterstutzen, Auf-
grund einer Anfrage durch Investoren soli sidlich der Bahnlinie Kiel-Rendsburg ein Solarpark
mit zwel Teilflaichen hergestellt werden.

Im Sinne einer stadtebaulich geordneten Entwicklung und um die Belange der Natur und
Umwelt zu berlicksichtigen, hat die Gemeinde Bredenbek beschlossen, den vorhabenbezo-
genen Bebauungsplanes Nr. 17 "Solarpark Rolfshérner Weg / Bahnhof” (gleichzeitig die 15.
FNP-Anderung) aufzustellen. Die Flache des Plangebietes, mit den zwei Teilfiachen, umfasst
ca. 159 ha,

Im Plangebiet ist eine GR von 8,3 ha / 83.000 m” festgesetzt.

Abbildung: Lage des B-Planes Gebietes Nr. 17 in der Gemeinde Bredenbek (rot schraffiert),

B-Pian Nr. 17 Bradenbek et (BET7 23093806 2. [23.09.24} Unmwebencht
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1.2 Darstellung der in Fachgesetzen und -pldanen
festgelegten Ziele des Umweltschutzes sowie
deren Berlicksichtigung bei der Planaufstellung

Der Regionalplan (Planungsraum |ll, Schleswig-Holstein Mitte) von 2000 stelit das Plange-
biet als "landlichen Raum" dar. Es befindet sich im Grenzbereich des Naturparks Westensee
und ist damit ein Gebiet mit besonderer Eignung fur Tourismus und Erholung.

Der Bebauungsplan entwickelt sich aus der 15. Anderung des Flachennutzungsplanes
(FNP), die parallel durchgefihrt wird. Im derzeitigen FNP sind die Flachen des B-Plan-
Gebietes sudlich der Bahnlinie als ,Flachen fr die Landwirtschaft® dargestelit.

Der Landschaftsrahmenplan fir den Planungsraum |l (MELUND 2020) trifft fur das Plan-

geblet und dessen Umfeld folgende Aussagen / Darstellungen.

Ostlich bzw. nordéstlich benachbart zum Plangebiet (Bredenbeker Moor und Rolfshémer
Holz, teilweise) befindet sich ein Trinkwassergewinnungsgebiet und eine Verbundachse
eines Gebietes mit Eignung zum Aufbau eines Schutzgebietes und Biotopverbundsys-
tems (Hauptkarte 1),

« Die beiden Teilgebiete des B-Planes sind ndrdlicher Rand des Naturparks Westensee und
Gebiet mit besonderer Erholungseignung (Hauptkarte 2),

« Ostlich benachbart befindet sich im Bereich des Rolfshdrner bzw. Feldes Holzes ein Ge-
biet, das die Voraussetzung zur Unterschutzstellung als Landschaftsschutzgebiet erflllt
(Hauptkarte 2),

« Das nordéstiich benachbarte Bredenbeker Moor ist als klimasensitiver Boden und das
ostlich benachbarte Rolfshérner/Felder Holz ist ais Wald > 5ha dargestelit (Hauptkarte 3).

« Die Ergebnisse der landesweiten Biotopkartierung (2014 - 2020) weisen fur das Plange-
biet keine gesetzlich geschitzten Biotope oder FFH-LRTs auf. Das &stlich benachbarte
Rolfshémer Holz ist als FFH-LRT 9130 (Biotoptypen WMo und WMm) kartiert.

Im gemeindlichen Landschaftsplan ist fur das Plangebiet sudlich der Bahnlinie der vorhan-
dene Bestand (Acker-/Landwirtschaftsfliche) dargestelit sowie fir die in Nord-Sid-Richtung
veriaufende Bredenbek eine naturnahe Gestaltung empfohlen.

1.3 Auswahl des Gebietes

Im Rahmen der Planung fir den "Solarpark Felde" (B-Plan Nr. 26 / 5. Anderung FNP Feide)
wurde entlang der damaligen EEG-Korridore Autobahn/Eisenbahn ein amtsweiter Vergleich
potenziell geeigneter Standorte fir einen Solarpark vorgenommen. Zu dieser Zeit waren die
entsprechend EEG nutzbaren Flachen an Bahnlinien und Autobahnen auf 110m begrenzt.

Das benannte Standortkonzept wurde mit dem seit dem 01.01.2023 geitenden 500m breiten
EEG-Korridor Uberarbeitet und aktualisiert. Das Plangebiet befindet sich unmittelbar angren-
zend bzw. benachbart zur Bahnlinie Kiel-Rendsburg und in Nachbarschaft zur BAB 210 - sie
ist dadurch als vorbelastet einzustufen. In dem Konzept ,Standortsuche Solarpark Amt Acht-
erwehr - Fortschreibung 2023" befinden sich die drei Teilgebietes des Plangebietes inner-
halb der Potenzialfldchen 3b und 4a. Die betroffenen Gebiete wurden jeweils als ,gut geeig-
net” eingestuft.
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2 Beschreibung und Bewertung der
Umweltauswirkungen

2.1 Bestand und Bewertung

Das B-Plan-Gebiet wird zur Zeit fast ausschliefilich als Intensiv-Acker bewirtschaftet. Inner-
halb bzw. am Rand der Flache befindet sich ein FlieR-Gewasser.

211 Schutzgut Boden und Relief

Die beiden Teilfiachen sudlich der Bahnlinie sind in ihrem Relief wellig und steigen nach Si-
den von etwa 13m auf ca. 18m Gber NN leicht an.

Gemaf der Reichsbodenschatzung (zitiert im Landschaftsplan) wechsein sich in den beiden
Teilflachen sudlich der Bahnlinie sandige Lehme und lehmiger Sand einander ab, Die Bo-
dengUte variiert zwischen 48 und 58 Bodenpunkten.

Innerhalb der Teilflache 2 befindet sich eine Gelandesenke mit einem erhdhten Humusgehalt
im Oberboden, der in Luftbildern eine dunkle Bodenfarbe verursacht. Ein Hinweis der unte-
ren Naturschutzbehtrde nach der Planungsanzeige auf ein moéglicherweise an dieser Stelle
vorhandenes Landschaftselement wurde 2022 durch Nachfragen in den Abteilungen Land-
wirtschaft und Naturschutz des LLUR Uberprift und konnte hier nicht bestatigt werden (Ant-
wortmails von Frau Woérmann, Dezernat Biodiversitat am 22.04.2022 und von Frau Otto, Ab-
teilung Landwirtschaft am 20.04.2022).

Bei den beanspruchten Bodenarten handelt es sich nicht um seltene Boden, die einen be-
sonderen Schutz notwendig machen.

Die untere Bodenschutzbehorde hat in ihrer Stellungnahme darauf hingewiesen, dass sich
innerhalb des Plangeltungsbereiches nach heutigem Kenntnisstand (Stand 06/2023) keine
Altablagerungen und keine Altstandorte befinden.

2.1.2 Schutzgut Wasser

Im Westen des Plangebietes verlauft die Bredenbek, die ein ausgebautes Verbands-
FlieRgewasser ist.

Es liegen keine genauen Kenntnisse Uber die Lage der Grundwasserleiter vor. Aufgrund der
Gelandesituation sind fir die Ackerfldchen Gberwiegend keine oberfldchennahen Grundwas-
serieiter zu vermuten. Aufgrund der Bodenverhaltnisse ist hier von einer geringen Durchias-

sigkeit der Boden auszugehen.

Das Gelande nahe der Bredenbek und innerhalb der unter 2.1.1 benannten Gelédndesenke
ist das Gelandeniveau vergleichsweise niedrig. Moglicherweise sind hier kleinrdumig ober-
flachennahe Grundwasserleiter oder Bodenschichtwasser vorhanden

2.1.3 Schutzgut Klima und Luft

Die Jahresdurchschnittstemperatur im Raum Bredenbek liegt bei 8,2°C. Die jahrliche Nieder-
schiagsmenge lieg! etwa bei 824 mm (Messstation Rendsburg).

Die Teilgebiete 1 und 2 des Plangebietes sidlich der Bahnlinie befindet sich auf einem
flachwelligem Geldnde. Aufgrund dieser Situation sind diese Fldchen Studwest-, West- und
Sid-Winden sowie zu gréBeren Teilen auch Ost- und Stdost-Winden weitgehend unge-

B-Plan Nr. 17 Bredenbek Perhorken VD01 2300 3534 -4- [23.06.24) Umwelthenchi



schutzt ausgesetzt (fir PV Anlagen vorteilhaft). Die Teilflache 3 nordlich der Auto-
bahn weist entlang der Autobahn und dem Rolfshérmer Weg verbuschte Boéschungsbereiche
auf, die den nordlich bzw, westlich benachbarten Flachen Windschutz bieten.

Es ist davon auszugehen, dass von der benachbarten Autobahn Staub- und Gas-Emissionen
in die Umgebung getragen werden.

2.1.4 Schutzgut Pflanzen

Fir das Schutzgut Pflanzen / Biotope wurden im Aprill Mai 2022 eine Bestandsaufnahme
durch das Biro BfL GmbH, Kiel im Auftrag der Enerparc AG durchgefthrt.

Streng geschitzte Arten

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen ist zu prifen, ob streng geschitzte Arten durch die
geplante bauliche Entwicklung betroffen sind. Die Bestandsaufnahme erbrachte keinen Hin-
weis auf ein streng geschitztes Artenvorkommen.

Intensiv-Acker (AAy)

Die Teilflachen 1 und 2 sldlich der Bahnlinie wiesen Anfang April Gberwiegend abgestorbe-
nes Pfianzenmaterial einer Zwischenfrucht auf. Nach der Gblichen Frihjahrs-
Bodenbearbeitung wurde hier Mais angebaut, Die Teilfldche 3 nordlich der Autobahn war
2022 mit Winterweizen bestellt. Alle drei Teilfiachen sind damit Intensiv-Acker.

Intensiv-Acker haben allgemeine Bedeutung fiir Natur und Landschaft. Die Wertigkeit fir
das Schutzgut Pflanzen ist gering.

Foto Ende Marz 2022: Teilgeblet 2 mit Gberwiegend  Foto Juni 2022; Teilgebiet 2 Mais - Biickrichtung Osten,
abgestorbener Zwischenfrucht - Blickrichiung Osten,  rechts im Hintergrund Rolfshimer Halz
rechis im Hintergrund Rolfshdmer Holz
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Bach mit Regelprofil (FBt)

Die Bredenbek vertauft im Westen des Plangebietes in etwa in Sud-Nord-Richtung und quert
nach Norden die Bahnlinie und Autobahn. Der Bachlauf ist gradlinig mit steilen Béschungen
ausgebaut. Der Bach kann in diesem Bereich wahrend trockener Witterungsphasen aus-
trocknen. Die Boéschungen sind von Gras- und teilweise nitrophiler Vegetation gepragt. Was-
sergebunde Vegetation fehit fast vollig.

215 Schutzgut Tiere

Nach Absprache mit der UNB des Kreises RD wurde eine Potenzialabschétzung mit einer
Abfrage beim Artkataster des LLUR durch eine verklrzte Brutvogelkartierung mit drel Kar-
tierdurchgangen im Frihjahr 2022 erganzt. Im Rahmen des Bauleitverfahrens wurde ein Gu-
tachten zur Uberprifung moglicher artenschutzrechtlicher Verbote durchgefihrt.

Die untere Naturschutzbehorde hat in einer Stellungnahme zur Planungsanzeige auf ein
Rotmilan-Vorkommen am Rand des benachbarten Rolfshérmer Holzes hingewiesen. Die dor-
tigen Rotmilan-Bruten sind auch in den Landesdaten (Artkataster / LANIS) verzeichnet. Im
Rahmen der Brutvogelkartierung im Jahr 2022 wurden mehre Greifvogelhorste erfasst. Rot-
milane nutzten in diesem Jahr einen Horst am nordlichen Waldrand (besetzter Horst), es ist
nicht bekannt, ob eine erfoigreiche Brut stattfand.

Lebensrdume und potenzielles Tierartenvorkommen

Das Plangebiet unterliegt bereits seit langerem einer intensiven Nutzung durch landwirt-
schaftliche Bewirtschaftung. Die Flachen werden konventionell und intensiv als bewirtschaf-
tet. Ihre Bedeutung fur die Tierwelt ist dadurch gering. Intensivécker haben ggf. eine gewisse
Bedeutung als Nahrungshabitat fir Tierarten, die benachbarte Lebensrdume (Geblsche,
Walder usw.) bewohnen.

Bewertung: Das Uberplante Gebiet hat eine aligemeine Bedeutung fur die Tierweit.

2.1.6 Schutzgut Landschaft

Die Teiiflache 1 des Plangebietes grenzt unmittelbar sidlich an den Bahnhaltepunkt Breden-
bek bzw. an die Bahnhofstrale an. Zur Zeit ist hier keinerlei Gehdlz- oder Baumbestand oder
ein anderer Sichtschutz, der die Blickbeziehungen in das Plangebiet unterbricht, vorhanden.
Eine Blickbeziehung besteht ebenfalls von dem westlich benachbarten Gewerbegebiet.

= .|

Foto: Blick vom Bahnsteig des Bahnhaltepunkies Bredenbek in die Teilflache 1 des Plangebistes,
Blickrichtung Siiden
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Die Blickbeziehungen von der Schonhagener Strafle und Rolfshormn bestehen vor allem zur
Teilflache 1 des Plangebietes; allerdings betragt der Abstand hier einige hundert Meter.

Bewertung:
Das Plangebiet ist gegenliber Veranderungen Uberwiegend empfindlich - es bestehen eini-
ge Blickachsen vom Bahnhaltepunkt und benachbarten Stralen zum Gebiet.

2.1.7 Schutzgut Kulturgiiter / kulturelles Erbe

Das Planungsgebiet wird kartographisch nachweislich seit langem landwirtschaftlich genutzt.
Aus den gemeindlichen Unterlagen (FNP, LP) sind keine archaologischen Denkmale inner-
halb des Plangebietes bekannt, die durch die Planung beeintrachtigt werden kénnten,

Bewertung:
Hinsichtlich des Schutzgutes Kulturgliter ist das Uberplante Gebiet mit einer geringen Wer-
tigkeit einzustufen.

218 Schutzgut Mensch

Unmittelbar benachbart zum Plangebiet befindet sich keine Wohnbebauung. Wohnbebauung
befindet sich in groferer Entfernung zum Plangebiet (Kronsfelde, Rolfshirn usw.). Eine Be-
eintrachtigung durch Immissionen aufgrund des Betriebs eines Solarparks ist nicht zu erken-
nen,

Der Bahnhaltepunkt Bredenbek sowie die Zufahrtsstralen (Rolfshorner Weg, Bahnhofstra-
Re) werden regeimagig und haufig von Reisenden genutzt. Diese grenzen unmittelbar an
das Teilgebiet 1. Es bestehen direkte Blickbeziehungen - siehe auch ,2.1.6 Schutzgut Land-
schaft”

Die Gemeinde Bredenbek ist nicht in der Auflistung der Gemeinden mit bekannten Bomben-
abwirfen gem. Landesverordnung zur Abwehr von Gefahren fur die &ffentliche Sicherheit
durch Kampfmittel (Kampfmittelverordnung) aufgefuhrt.

Durch die Planungsanzeige des B-Planes Nr. 17 der Gemeinde Bredenbek wurden keine
Hinweise auf mogliche Kampfmittel bekannt. Momentan wird darum nur von einer geringen
Wahrscheinlichkeit eines Vorkommens ausgegangen - weitere Kldrung im Verfahren.
Zufalisfunde von Munition sind jedoch nicht ganzlich auszuschlieen und unverzuglich der
Polizei zu melden.

219 Wechselwirkungen zwischen verschiedenen
Schutzgiitern

Die untersuchte Flache ist Uber lange Zeit durch die menschliche Nutzung Gberformt worden.
Die vorhandenen Bodenarten lassen nicht auf besondere Standortverhaltnisse schlieen.
Von daher ist ein besonderes Standortpotential voraussichtlich auszuschlieBen.

Wechselwirkungen insbesondere bei der Tierwelt sowie zwischen Tier- und Pflanzenweit
bestehen zwischen den Geholzstrukturen und den angrenzenden Freifidchen. Dieses be-
zieht sich vor allem auf Beziehungen im Nahrungsgefiige und bei Brut- und Uberwinterungs-
standorten.

AuBerdem bestehen unmittelbare Beziehungen/ Einflisse zwischen den Schutzgitem Land-
schaft und Mensch.
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2.2.10 Entwicklung des Umweltzustandes bei
Nichtdurchfiihrung der Planung

Bei Nichtdurchfiihrung der Planung lasst sich erkennbar nur die Fortfuhrung der bislang aus-
gelibten / zuldssigen Nutzung (Ackernutzung) und damit die Erhaltung des bisherigen Um-
weltzustandes prognostizieran.

2.2  Prognose iiber die Entwicklung des
Umweltzustandes

2.2.1 bei Durchfiihrung des geplanten Vorhabens

Nachhaltige Auswirkungen/ Verénderungen ergeben sich fir die Schutzglter Boden und
Landschaftsbild. So kénnen u.a. etwa 7,7 ha jetzt offenen Bodens mit Solarmodulen uber-
stellt werden.

Es erfolgt eine landschaftliche Veranderung in einem bereits durch die Bahnlinie und Auto-
bahn beeintrachtigten Bereich. Innerhalb der B-Plan-Flache befinden sich aktuell keine
hochbaulichen Anlagen, allerdings wird das Plangebiet im Sidosten von einer 220 kV Freilei-
tung gequert und ein Maststandort befindet sich direkt am Rand des Rolfshorer Holzes.

Mit dem Bau des Solarparks wird in groem Umfang regenerative Energie produziert und in
das Stromnetz eingespeist werden,

2.2.1.1 Flachen und Boden

Begriindung zur Inanspruchnahme von Landwirtschaftsfldchen gemat § 1a Abs.2 BauGB:
Wie oben benannt, wurde im Rahmen eines vergleichbaren, aktuellen Planverfahrens ein
amtsweiter Standortvergleich der moglichen fiir Solarparks geeigneten Potenzialfiachen
durchgefilhrt. Das derzeitige Plangebiet wurde hierbei als "gut geeignet” benannt. Flr die
Flachenauswahl eines méoglichen Solarparks spielt neben planerischen Vorgaben, land-
schaftlichen und Skologischen Kriterien die Flachenverfligbarkeit eine wesentliche Rolle.
Diese hat bei der Gebletsauswahl des Plangebietes ebenfalls eine Rolle gespieit.

Durch den geplanten Bau und Betrieb des Solarparks werden folgende Veranderungen ab-
sehbar vorgenommen.

« etwa 7,7 ha des Plangebietes werden mit Solarmodulen Uberstelit

« Uberbauung durch Neben-/Kleinanlagen (Trafostation, Monitoring-Container usw.)
« Befestigung von Wegen - Anlage als Schotterrasen

« Umwandlung von Ackerfldchen in Extensivgriniand innerhaib des Plangebietes

« Die zwei Teilgebiete werden (berwiegend durch Neuanlage von Gehdlzstreifen

eingegrint, soweit kein bestehender Sichtschutz benachbart vorhanden ist und eine Ein-
sehbarkeit des Gebietes besteht.

Der Eingriff in das Schutzgut Boden wird als méBig eingestuft. Der Uberdachung durch Mo-
dule und Nebenantagen steht die Umwandlung in Extensivgriiniand entgegen. Die Kompen-
sationsmafinahmen finden an den Randern der Teilgebiete statt.

Der notwendige Restausgleich wird iber ein regionales Okokonto abgegoiten.

Die untere Bodenschutzbehorde hat in ihrer Stellungnahme darauf hingewiesen, dass

_die Vorgaben des BauGB (u.a. §202 Schutz des humosen Oberbodens, § 34 Abs. 1 Satz 2,
BauGB - Wahrung der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaitnisse), der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV, § 12) des Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG u.a. § 7 Vor-
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zuhalten sind.

Sollten bei der Bauausflhrung organoleptisch auffallige Bodenbereiche angetroffen wer-den
(z.B. Plastikteile, Bauschutt, auffélliger Geruch oder andere Auffalligkeiten), ist die untere
Bodenschutzbehtrde des Kreises Rendsburg-Eckemférde umgehend zu informieren

sorgepflicht) sowie des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG u.a. § 2 und § 6) ein-

2.2.1.2 Wasser

Durch den Bau und Betrieb des Solarparks werden folgende Verénderungen vorgenommen:

« Uberbauung von ca. 7,7 ha Flache mit Solarmodulen. Versickerung von Niederschlags-
wasser in der Flache,

« Versiegelung und Tellversiegelung durch Nebenanlagen, Unterhaltungswege usw. auf ca.
0,4 ha.

« Die Reinigung der Module darf nur mit Wasser ohne Zusatze oder mit Verfahren durchge-
fuhrt werden, bei denen keine FlUssigkeiten oder Stoffe bzw. Stoffgemische in den Boden
gelangen konnen.

« Von dem Verbandsgewasser / der Bredenbek wird innerhalb des Piangebietes ein beid-
seitiger 7,5m breiter Unterhaltungsstreifen von der Bebauung frei gehaiten.

Es liegen keine baubedingten Eingriffe in das Grundwasser vor.

2.2.1.3 Pflanzen, Lebensgemeinschaften und biologische Vielfait
Durch den Bau und Betrieb des Solarparks werden folgende Veranderungen vorgenommen:

« Jeweils Teilflachen von zwei groRen Ackerflachen werden in Extensivgriiniand umgewan-
delt und zu groflen Teilen mit Solarmodulen bestellt. Aufgrund des geringen okologischen
Wertes einer Ackerflache bedeutet die benannte Veranderung keine oder keine wesentli-
che Verschlechterung.

« Lebensgemeinschaften der offenen Agrarbiotope werden gaf. durch die Bebauung auf
benachbarte Bereiche verdrangt, die regional ausreichend vorhanden sind.

« Im Rahmen der artenschutzrechtlichen Prifung werden Vermeidungsma@nahmen be-
nannt, die artenschutzrechtliche Verbotstatbestande ausschiiefen.

Es wird nur ein geringer Eingriff in das Schutzgut vorgenommen,

2.21.4 Landschaft
Durch den Bau und Betrieb des Solarparks werden folgende Veranderungen vorgenommen:

« In einer Oberwiegend freien Lage sidlich der Bahnlinie wird ein Solarpark gebaut. Da-
durch wird in diesem Bereich eine Veranderung der Landschaft verursacht.

« Es bestehen wenige Blickachsen von bestehender Wohnbebauung zum geplanten Solar-
park und direkte Blickbeziehungen vom Bahnhaltepunkt Bredenbek sowie den zufGhren-
den Straflen zum Solarpark.

« Ostlich bzw. sidéstiich des Plangebietes befindet sich das Rolfshémer Holz, das die Ein-
sehbarkeit von Osten weitgehend ausschlielt

« Die beiden Teilfidchen des Solarparks werden zur offenen Landschaft durch Geholzstrei-
fen eingegrint, so dass die Blickbeziehungen in den Park unterbunden oder zumindest
stark vermindert werden.
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2.2.1.5 Kulturgiiter, kulturelles Erbe

Das Plangebiet wird kartografisch nachweislich seit langem landwirtschaftiich genutzt. Es
sind keine archaologischen Denkmale im Plangebiet bekannt.
Innerhalb des Plangebiets befinden sich keine archaologischen Interessengeblete.

Es giit aligemein § 15 DSchG, wonach bei Funden oder auffalligen Erdfarbungen, die bei
Tiefbauarbeiten zu Tage treten, umgehend die Denkmalschutzbehorde zu benachrichtigen
und die Fundstelle zu sichern ist. Das liegt in der Verantwortung des jeweiligen Grundeigen-
tUmers und dem Leiter der Arbeiten.

Es sind keine oder geringe Beeintréchtigungen zu erwarten.

2.2.1.6 Mensch
Fur das Schutzgut Mensch geben sich folgende Auswirkungen:

« Eine Veranderung ist durch die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes gegeben.

« Die Produktion von umweltvertraglichen, regenerativen Energien als Beitrag zum Kiima-
schutz ist Uberregional positiv zu werten.

Es sind nur geringe Veranderungen zu erwarten,

2.21.7 Artund Menge der Emissionen

Es kommt wahrend der Bauphase zu vermehrten Verkehrsaufkommen durch Materialliefe-

rungen und ausfihrende Handwerksbetriebe. Dieses ist zeitlich sehr begrenzt. Nach Fertig-
stellung wird der Solarpark in regeimaRigen Abstanden fir Kontroll- und Pflegearbeiten an-

gefahren. Die Hieraus resultierenden Emissionen sind zu vernachlassigen.

Bei der Reinigung der Module wird nur Wasser ohne Zusétze durchgefihrt, so dass keine
belastenden Flissigkeiten oder Stoffe bzw. Stoffgemische in den Boden gelangen kénnen.

Zusatzliche Lichtemissionen entstehen durch die Beleuchtungsaniage. Diese sind moglichst
umweltvertraglich auszufuhren.

Bezlglich einer méglichen Blendwirkung fir die Verkehrsteilnehmenden auf der ndrdlich
veriaufenden Autobahn und der benachbarten Bahnlinie ist ein Blendgutachten erarbeitet
worden, dass die Unbedenklichkeit der PV-Anlage im Hinblick u.a. auf die Sicherheit des
Bahn- und Autobahnverkehrs herausgearbeitet hat. Auch flir Verkehrsteilnehmer des Rolf-
shorner Weges wird die mogliche Blendwirkung als .zu vernachlassigen” beschrieben. Eine
Beeintrachtigung von Anwohnen kann mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.
(SOLPEG GmsH 2023, Blendgutachten — PVA Bredenbek)

Weitergehende, nennenswerte Emissionen (Warme, Erschitterungen und Strahlung) sind
nicht zu erwarten,

2.2.1.8 Abfallerzeugung

Im Rahmen der BaumaBnahme fallt Verpackungsmaterial an, das ordnungsgeman entsorgt
wird. Durch den Betrieb eines Solarparks entsteht kein Abfall,

2.2.1.9 Risiken fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt

Es sind keine negativen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit zu erwarten. Im Ge-
genteil: Durch die Einsparung von Emissionen in Kraftwerken mit fossilen Brennstoffen ist
ein positiver Effekt auf die Gesundheit zu prognostizieren.
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Ein Umweltrisiko kann von einem Brand z.B. einer technischen Anlage wie eines Transfor-
mators ausgehen. Im Rahmen der ErschiieBung wird Loschwasser in Wasserkissen im B-
Plan-Gebiet positioniert. Ein Brand kann Schadstoffemissionen verursachen, die je nach
Windrichtung auf Wohnsiedlungen einwirken kdnnen. Das Risiko eines Brandes ist aber als
gering einzuschatzen und die méglichen Auswirkungen auf die benachbarten Wohnplatze
aufgrund der Entfernung ebenfalls.

Es sind keine oder geringe Beeintrachtigungen zu erwarten.

2.2.1.10 Auswirkungen auf das Klima

Durch den Bau und Betrieb erfoigt kleinflichig dauerhaft eine Veranderung der mikroklimati-
schen Situation, die aber aufgrund der geringen Grole von nachrangiger Bedeutung ist.

Durch die Produktion und Einspeisung von Solarstrom werden keine Treibhausgase wie bei
der Nutzung fossiler Brennstoffe freigesetzt, so dass ein klimatisch positiver Effekt zu erwar-
ten ist.

2.2.1.11 eingesetzte Techniken und Stoffe

Bei den eingesetzten Techniken und Stoffen sind keine Auswirkungen zu beachten, Sie ent-
sprechen dem Stand der Technik.

Beim Einsatz von Reinigungsmitteln zur Saduberung der Solarmodule sind die gesetziichen
Auflagen zum Boden- und Gewasserschutz einzuhalten. Siehe auch Punkt ,2.2.1.2 Wasser".

2.2.1.12 regionale Kumulierung

Im Vorwege der Bauleitplanung wurde eine Standortalternativenprifung durchgefihrt, die die
am besten geeigneten Gebiete flir Solarparks im Amtsgebiet benennt und die Umsetzung
ahnlicher Vorhaben auf einige Fiachen in der Region begrenzt. Der nachstgelegene geplante
PV-Park im Amtsgebiet befindet sich zwischen den Ortsteilen Kronsburg und Glinde ca. 1,8
km westlich. Ein weiteres mdgliches Vorhaben befindet sich ca. 1,5 km ostlich in der Ge-
meinde Felde bei Neu-Nord-See, unmittelbar benachbart zur Autobahn (privilegiertes Vorha-
ben) und 1,8 km westlich des Plangebietes nordlich von Kronsburg (dortige Erweiterung).
Das Risiko einer Kumulierung negativer Folgen ist derzeit hieraus nicht erkennbar.

2.2.1.13 Priifung einer méglichen Betroffenheit von Natura 2000
Gebieten

Das B-Plangebiet der 1. Anderung des Gebietes Nr. 17 Bredenbek befindet sich nicht inner-
halb eines Natura-2000-Gebietes oder dazu benachbart. Das nachstgelegene FFH-Gebiet ist
das ,Gebiet der oberen Eider incl. Seen” (Gebietsnummer 1725-392) etwa 3,9 km s{déstiich
des Plangebietes. Dieses Gabiet ist weiter westlich teilweise deckungsgleich mit dem EU-
Vogelschutzgebiet NSG Ahrensee und nordostliicher Westensee (Geb.Nr. 1725-401). Das
Gebiet Kiuvensieker Holz" (Geb Nr. 1625-301) befindet sich 5 km nordlich.

Die geplanten Verdanderungen im B-Plangebiet entwickeln keine Femwirkung (z.B. Immissio-
nen) die auf die Schutzgebiete wirken, Aufgrund der groen Entfernungen und des geringen
Wirkraumes des Vorhabens kann jede Beeintrachtigung ausgeschlossen werden.
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Abbildung: Zum Plangebiet nachsigelegene Natura-2000 Gebiete (Quelle: Digitaler Atias Nord); Lage des Plan-
gebietes mit rotem Punk! verdsutficht

2.2.2 bei Nichtdurchfiihrung der Planung

Bei Nichtdurchfiihrung der Planung lasst sich erkennbar nur die Fortfihrung der bislang aus-
gelbten / zulassigen Nutzung (Ackemutzung) und damit die Erhaltung des bisherigen Um-
weltzustandes prognostizieren.

2.3  Griinordnerische Zielsetzung

2.3.1 MaBnahmen zur Vermeidung, Verhinderung und
Minimierung des Eingriffs

Zur Vermeidung oder Verringerung der zu erwartenden Beeintrachtigungen fur Naturhaus-
halt und Landschaftsbild trifft der Bebauungsplan folgende Festsetzungen:

« Der Einsatz von Baumaschinen (hier die Nutzung unbefestigter Fiachen) ist auf das not-
wendige MaB zu reduzieren um irmeversiblen Bodenverdichtungen vorzubeugen. Der Ver-
siegelungsgrad von Bodenfiachen wird auf das Notwendige zu minimient.

« Sofern empfindliche Anmoorbdden als Oberboden vorhanden sind aktuell sind keine be-
kannt), sind diese im Verlauf der Bauarbeiten durch geeignete Vermeidungs- und Mini-
mierungsmafinahen entsprechend besonders zu schitzen. Unter anderem gilt

- Beim Auftreten unterschiediich empfindiicher Boden sind die Planungen so auszufuh-
ren, dass der empfindlichere Bereich mdglichst wenig in Anspruch genommen wird.
Ggf. missen zum Schutz des Oberbodens in den Fahrbereichen Platten ausgelegt
werden.

- AuBerhalb befestigter Flachen ist auf verdichtungsempfindlichen Boden der Einsatz
von Kettenfahrzeugen vorgeschrieben. Es sind die Grenzwerte flur den Kontaktfla-
chendruck gemaR Tabelle 1 (LLUR, Leitfaden Bodenschutz auf Linienbaustellen) an-
zusetzen.

- Im Zuge der Arbeiten befahrene Flachen sind am Ende der BaumaBnahme in unver-
siegelten Bereichen tiefgrindig aufzulockern um die Versickerung von Nieder-
schiagswasser zu gewahrieisten. Nach Baufertigstellung sind auf den temporar be-
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anspruchten Flachen (Baustrallen, Arbeitsflachen etc.) geeignete Rekulti-
vierungsmalnahmen durchzufithren, um die urspriinglichen Bodenfunktionen wie-
derherzustelien.

« Wege sind nur teilversiegelt als Schotterrasen anzulegen.

« Die Sondergebietsflachen / gleichzeitig Griinflachen werden von Acker in Extensivgrin-
land umgewandelt.

« Bei der Verlegung von Kabeln / Kabeltrassen ist der Boden schichtenweise (Oberboden/
Mutterboden und Unterboden) abzulegen und wieder einzubauen.

+ Die Beleuchtung des Solarparks ist mit insektenvertréglichen Leuchtmitteln auszustatten.

» Die Einzaunung des Solarparks muss einen Bodenabstand von mind, 20cm aufweisen,
wodurch die Barriere-Wirkung fir Kleintiere minimiert wird.

2.3.2 Eingriffs- Ausgleichsbilanzierung

Eingriff Schutzgut Boden

Im Sondergebiet wird eine GR 83.000 m? festgesetzt. Hierin enthaiten sind die eigentlichen
Fidchen fir PV-Module, Wege und Gberbaute Flachen. Aufgrund der bei PV-
Freifiachenparks deutlich von den Ublichen Beeintrachtigung abweichenden Eingriff werden
in der Eingriffs-Bilanzierung die im Beratungseriass fir Solarfreiflachenaniagen (IM &
MELUND SH 2021) benannten Vorgaben und die durch den Vorhabentrager festgelegten,
differenzierten Nutzungen zugrunde gelegt.

1. Eingriff
Eingriff FldchengroBe | Max. Versiegel- | Ausgleichs- Ausgleichs-
in m? ung/ Uber- verhiltnis flache in m?
bauung in m*
Oberbauung mit Solarmodulen: Sondergebisl 83.000 0,25 20.750
nach Angaben Uberdecken die Insgesamt:
Module 77 287 m? 137.161
Nebenanlagen: 53 m?
Schotterfidchen (Wege und Pliatze):
41589 m?
2. Ausgleich innerhalb des B-Gebietes in m?
Anlage von Gehdlzstreifen/ Feldhecken gemall Planzeichnung an den Randern der 19.324
Teilgebiete sowie Extensivgriiniand ohne Gehdlz-Bepflanzung - 19.324 gm

Der notwendige Restausgleich von ca. 1.426 gm erfolgt iiber ein regionales Okokonto. Da es
sich um einen Kompensationsbedarf in einem B-Plangeblet handelt, darf der Ausgleich nicht
aus einer Verzinsung von Okopunkten erfolgen. Der oben benannte Ausgleichsbedarf wird
darum mit dem Faktor 1,3 multipliziert = 1,854 Okopunkte. Dieser wird Uber das Okokonto
Techelsdorf 2 - AZ 67.20.35 Kreis Rendsburg-Eckemftrde erbracht (Fa. Ecodots GmbH).

Eingriff Schutzgut Wasser

Kein Eingriff

Eingriff Schtzgiiter Klima und Luft

Es erfoigt kein Eingriff in die Schutzgiter.
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Eingriff Schutzgiter Pflanzen, Tiere und Lebensgemeinschaften
Es erfoigt nur ein geringer Eingriff in die Schutzgiter,
Eingriff Schutzgut Landschaftsbild

Es findet eine Veranderung des Landschaftsbildes in Uberwiegend groerer Entfernung zu
bestehender Wohnbebauung statt.

Zur Eingrinung sind am stdlichen Rand des Gebietes und entlang der Bahnhofstralie Ein-
grunungsmaBnahmen durch Feld-Hecken vorzunehmen. Es sind standortgerechte Laubge-
hélze zu verwenden.

Die Herstellung und Pflege wird im DurchfUhrungsvertrag geregeit und gesichert.

2.3.3 Grinordnerische GestaltungsmaBnahmen im
Plangebiet

Fir die Entwicklung der umgrenzten "Griinfliche” gemdas § 9 (1) 20 BauGB gilt folgen-
de Mafigabe:

« Die in der Planzeichnung festgesetzten Grin-Flachen sind als Extensivgriniand mit einer
autochthonen, regionaltypischen Saatgutmischung fur Extensivgriniand des Typs
.Grundmischung Frischwiese" (gebietsheimische und auf den Standort/das Ursprungsge-
biet ,Herkunftsgebiet 3 — Norddeutsches Tiefland" abgestimmte Mischung z.B. der Fa,
Blatenmeer, Rieger-Hofmann oder Fa. Zeller Saaten) anzulegen, dauerhaft zu erhaiten
und extensiv zu nutzen / pflegen.

» Diese Flachen sollen zur Pflege vorzugsweise durch Schafe mit max. 4 Tieren zzgl.
Nachzucht/ha/Jahr beweidet werden. Eine Zufitterung der Weidetiere ist nur Gbergangs-
weise bei durch Extremwetterlagen bedingter Futterknappheit zur Sicherstellung einer
tierschutzgerechten Tierhaltung zulassig.

Nur falis dieses nicht mdglich ist, ist alternativ zweimaliges Mahen/Jahr mit einem 1.
Schnitt ab 1. Juli zum Schutz von Bodenbritem méglich. Das Mahdgut ist dabei von den
Fiachen zu entfernen — eine Mulchmahd ist nicht zulassig.

« Ganzjdhriges Verbot der Anwendung organischer und chemisch- synthetischer Dungemit-
tel sowie der Anwendung von Pflanzenschutzmittein des Walzens. Aulerdem ist die Neu-
anlage und Unterhaltung gaf. vorhandener Entwasserungseinrichtungen (z.B. Drainagen)
Zu unteriassen

« Ein gelegentliches Uberfahren der Flache z.B. zur Unterhaltung der Solarmodule, der
Zaunen usw. ist zulassig.

Als Anpflanzungsgebot von Gehdlzstreifen geméR § 9 (1) 25a BauGB wird folgendes
festgesetzt

« Zur Eingrinung des Plangebietes sind an den Randern der Teilgebiete gemal Planzeich-
nung vor den Solarparkflachen lineare Gehblzstrukturen / Feldhecken vorgesehen.

« Die Geholzstreifen sind mit 10m Gesamtbreite mit einer 5-reihigen Bepflanzung anzule-
gen, wobei der bepflanzte Teil 6 m Breite aufweist sowie einem beidseitigem breiten
Schutzstreifen, der von der angrenzenden Nutzung (z.B. extensive Schafweide) auszu-
nehmen ist. Die Bepflanzung ist versetzt mit einem Pflanzabstand in den Reihen von 0,8
m durchzufuhren.

« Es sind standortgerechte Laubgehdlze zu verwenden. Als knicktypische Bepflanzung bie-
ten sich nachfolgenden Strauch-/Gehdlzarten an: Hasel (Corylus aveflana), Schiehe (Pru-
nus spinosa), Filzrose (Rosa tomentosa), Hundsrose (Rosa canina), Roter Hartriegel
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(Cornus sanguinea), Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus), Schneeball (Vi-

burnum opulus), Weilidorn (Crataegus div. spec.), Traubenkirsche (Prunus padus). Das
Pflanzgut hat den Qualitatsmerkmalen des Bundes Deutscher Baumschulen zu entspre-
chen. Danach haben die Straucher der Pflanzqualitat 4- 5 triebig* zu entsprechen, die
Baume (u. a Traubenkirsche, Holzbirne, Weilidom, Holzapfel) mit der Baumschul- Quali-
tat Heister, 2x verpflanzt, 150-200 cm".

« Die Pflanzflachen sind extensiv zu pflegen, so dass sich eine Gras- und Krautflur entwi-
ckein kann.

Empfehiung

Zur Steigerung der Artenvielfalt und zur Attraktivitatssteigerung soliten nach Méglichkeit in-
nerhalb des Plangebietes kleinrdumige, geeignete Habitatstrukturen hergestellt werden -
z. B. Lesesteinhaufen, Altholzstapel, Kleingewdsser oder Rohbodenstellen.

Hinweis

Zur dauerhaften und rechtlichen Absicherung der Ausgleichsfiache ist diese durch eine
grundbuchamtliche und erstrangige Eintragung zugunsten des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege abzusichem.

24  Alternative Planungsmaoglichkeiten im
Geltungsbereich des B-Plans

Aufgrund der gesetziichen bzw. planungsrechtiichen Rahmenbedingungen gibt es nur im
geringen Umfang Potenzialflachen fir Solarparks. In einem vergleichbaren, aktuellen Pla-
nungsverfahren wurde ein amtsweiter Standortvergleich der vorhandenen Potenzialfidchen
vorgenommen. Als Ergebnis wurde unter anderen das derzeitige Plangebiet als gut geeigne-
te Flache benannt.

Innerhalb des Plangebietes wurden durch den Betreiber diverse Planungsalternativen zur
Optimierung der Wirtschaftlichkeit unter Berlicksichtigung der umweiltrechtlichen Magaben
verglichen und die vorliegende Variante entwickeit.

3 Zusatzliche Angaben

3.1 Beschreibung der bei der Umweltpriifung
angewendeten Methodik

Die Umweltpriifung erfolgt aufgrund von Unterlagen, welche durch das Biro GRZwo Pla-
nungsbiro, Flensburg im gemeindlichen Auftrag erstellt wurden. Hierbei wurde die folgende
Arbeitsmethodik angewendet:

« Auswertung vorhandener Fachplanungen und umweltbezogener Stellungnahmen

« aktuelle ortliche Bestandsaufnahmen.

3.2 MaRnahmen zur Uberwachung der erheblichen
Umweltauswirkungen bei der Durchfiihrung

Nach § 4c BauGB ist es Aufgabe der Gemeinde, erhebliche Umweltauswirkungen, die sich in
Folge der Durchfuhrung der Planung ergeben, zu Uberwachen. Wie vorangehend ausgefihrt,
werden als Folge der Planung keine bzw. zumindest keine erheblichen nachteiligen Umwelt-

auswirkungen erwartet.
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Monitoring der MaBnahmen: Es ist vorgesehen, dass eine Dipl.Ing.in Landespflege der Be-
treibergeselischaft Enerparc AG die innerhalb des Solarparks durchgefihrten grinord-
nerischen Malinahmen und die regionalen Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen nach einem
Jahr (Abnahme Fertigstellungspflege) und nach 3 Jahren (Abnahme Entwickiungspflege)
kontrolliert und ggf. fir eine ordnungsgemafe Entwickiung angezeigten Malinahmen einlei-
tet

Die Fachbehotrden sind nach § 4 Abs. 3 BauGB verpflichtet, die Gemeinde (auch) nach Ab-
schluss des Planverfahrens Gber die bei ihnen im Rahmen ihrer gesetzlichen Aufgabenerfil-
lung anfallenden Erkenntnisse insbesondere hinsichtlich unvorhergesehener Umweltauswir-
kungen zu unterrichten, Die Gemeinde wird sich ansonsten darauf beschranken (mussen),
vorhandene bzw. Ubliche Erkenntnisquelien und Informationsmaglichkeiten zu nutzen (Orts-
begehungen, Kenntnisnahme von Informationen Dritter).

Die Uberpriifung der gesetzlichen Vorgaben aus dem Baurecht und dem Landesnatur-
schutzgesetz erfoigt im Wesentlichen durch die unteren Fachbehdrden beim Kreis Rend-
sburg-Eckernforde. Die Realisierung der Ausgleichsmafinahmen erfoigt unter Einbindung der
Unteren Naturschutzbehbrde.

5 Zusammenfassung

Die Gemeinde Bredenbek médchte die Nutzung regenerativer Energien unterstitzen. Auf-
grund einer Anfrage durch Investoren soll ein PV-Park mit zwei Teilflachen stdlich der Bahn-
linie Kiel-Rendsburg gebaut werden.

Der Bebauungsplan legt durch zeichnerische und textliche Festsetzungen Art, Umfang und
Ausgestaltung der kinftigen Bebauung fest. Die Kompensation fir die Schutzgiter Boden
und Landschaft erfoigt teilweise durch die Anlage von Gehblzstreifen an den Randem der
Teil-Gebiete. Der notwendige Restausgleich erfolgt Uber ein regionales Okokonto. Der Aus-
gleichsbedarf flr die Gbrigen Schutzgiter ist relativ gering bzw. ist nicht notwendig.

Durch die Planung werden sich voraussichtlich keine erheblichen Umweltauswirkungen er-
geben bzw. diese werden ausgeglichen.

Anlagen:
- Karte Biotoptypen

- Prifung moéglicher artenschutzrechtlicher Verbote geman § 44
BNatSchG

- SolPEG Bledgutachten — PVA Bredenbek 3

6 Quellen

Landschaftspian der Gemeinde Bredenbek

Flachnutzungsplan der Gemeinde Bredenbek

Landschaftsrahmenplan Planungsraum |I, MELUND 2020

Regionalplan - Planungsraum Ill, Schieswig-Holstein Mitte, Fortschreibung 2000
Enerparc AG 2022 — 24: schriftl. und mundl. Mitteilungen
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Gemeinde Bredenbek' vorhabenbezogener B-Plan Nr. 17 Stand Satzungsbeschluss/Ausfertigung

Die Begriindung, bestehend aus dem Teil | (stadtebaulicher Teil) und dem Teil I
(Umweltbericht), wurde durch Beschluss der Gemeindevertretung vom 17.10.2024

gebilligt.

Seite Biligungsvermerk
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Umweltbericht zum
B-Plan Nr. 17 "Solarpark "Rolfshorn"
der Gemeinde Bredenbek

Karte: Bestand Biotoptypen
Stand: April 2023
0 80 160 Meter
BIT Buro for Landschaftsentwickung GmbH
Schweffelstrate 8, 24118 Kiel
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Planungsanlass / Vorhaben

Die Gemeinde Bredenbek mochte die Nutzung regenerativer Energien unterstitzen, Auf-
grund einer Anfrage durch Investoren soll sidlich der Bahnlinie Kiel-Rendsburg ein Solarpark
mit zwei Teilflachen hergestellt werden.

Im Sinne einer stadtebaulich geordneten Entwicklung und um die Belange der Natur und
Umweit zu berlicksichtigen, hat die Gemeinde Bredenbek beschlossen, den vorhabenbezo-
genen Bebauungsplanes Nr. 17 "Solarpark Rolfshdrer Weg / Bahnhof™ (gleichzeitig die 15.
FNP-Anderung) aufzustellen, Die Fiache des Plangebietes, mit den zwei Teilflachen, umfasst
ca. 15,9 ha. In diesem Zuge ist ebenfalls zu prifen, ob bei der Umsetzung der Planung, ar-
tenschutzrechtliche Verbotstatbestande geman § 44 BNatSchG betroffen und ob ggf. Aus-
gleichsmaBnahmen erforderlich sind,

Rechtliche Grundlagen

Bel Eingriffen in die Natur ist zu prifen, ob / inwieweit artenschutzrechtliche Belange betrof-
fen sind.

In Kapitel 5 BNatSchG (Schutz der wild lebenden Tier- und Pflanzenarten, ihrer Lebensstat-
ten und Biotope - §§ 37 - 55) heifdt es unter

§ 44 Vorschriften fir besonders geschatzte und bestimmte andere Tier- und Pflanzenarten
(1) Es ist verboten,

1. wild lebenden Tieren der besonders geschitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu
verietzen oder zu toten oder ihre Entwickiungsformen aus der Natur zu entnehmen, zu be-
schadigen oder zu zerstoren,

2. wild lebende Tiere der streng geschitzten Arten und der europdischen Vogelarten wéah-
rend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten er-
heblich zu stdren; eine erhebliche Stérung llegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhal-
tungszustand der lokalen Population einer Art verschiechtent,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten der wild lebenden Tiere der besonders geschitzten
Anten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstdren,

4. wild lebende Pflanzen der besonders geschitzten Arten oder ihre Entwicklungsformen aus
der Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschddigen oder zu zerstoren

Im Weiteren wird der rechtliche Rahmen fur Eingriffe folgendermalen konkretisiert:

(5) Fur nach § 15 zulassige Eingriffe in Natur und Landschaft sowie fir Vorhaben im Sinne
des § 18 Absatz 2 Satz 1, die nach den Vorschriften des Baugesetzbuches zulassig sind,
gelten die Zugriffs-, Besitz- und Vermarktungsverbote nach Mallgabe der Satze 2 bis 5. Sind
in Anhang IV Buchstabe a der Richtlinie 92/43/EWG aufgefihrte Tierarten, europdische Vo-
gelarten oder solche Arten betroffen, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 Absatz 1
Nummer 2 aufgefihrt sind, liegt ein Verstoll gegen das Verbot des Absatzes 1 Nummer 3
und im Hinblick auf damit verbundene unvermeidbare Beeintréchtigungen wiid lebender Tie-
re auch gegen das Verbot des Absatzes 1 Nummer 1 nicht vor, soweit die Skologische Funk-
tion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im
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réumilichen Zusammenhang weiterhin erfdllt wird. Soweit erforderlich, konnen auch vorgezo-
gene Ausgleichsmalinahmen festgesetzt werden. Fur Standorte wild lebender Pflanzen der
in Anhang IV Buchstabe b der Richtlinie 92/43/EWG aufgefahrten Arten gelten die Satze 2
und 3 entsprechend. Sind andere besonders geschitzte Arten belroffen, liegt bei Handlun-
gen zur Durchftihrung eines Eingriffs oder Vorhiabens kein Verstoll gegen die Zugriffs-, Be-
sitz- und Vermarktungsverbote vor.

Bestand und naturschutzfachliche Bewertung

Standort

Das Plangebiet befindet sich sudlich bzw. sidwestlich der Ortslage Bredenbek und wird im
Norden von der Bahnlinie Kiel-Rendsburg begrenzt (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung: Lage des B-Ptan Gebietes Nr. 17 dar Gemeinde Bredenbek (ro! schraffiert)
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Das B-Plan-Gebiet wird zur Zeit als Intensiv-Acker bewirtschaftet. Im Stdosten ist das Rolf-
shérner Holz als typischer Waldmeister-Buchenwald /LRT 9130 benachban.

Biotoptypen

Intensiv-Acker (AAy)

Die Teilflachen 1 und 2 sudlich der Bahnlinie wiesen Anfang April Gberwiegend abgestorbe-
nes Pflanzenmaterial einer Zwischenfrucht auf. Nach der Ublichen Frihjahrs-
Bodenbearbeitung wurde hier Mais angebaut. Die Teilfliache 3 nérdlich der Autobahn war
2022 mit Winterweizen bestelit. Alle drei Teilfidchen sind damit Intensiv-Acker.

Intensiv-Acker haben allgemeine Bedeutung fir Natur und Landschaft. Die Wertigkeit fur
das Schutzgut Pflanzen ist gering.
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Bach mit Regelprofil (FBt)

Die Bredenbek verlauft im Westen des Plangebietes in etwa in Sid-Nord-Richtung und quert
nach Norden die Bahniinie und Autobahn. Der Bachlauf ist gradlinig mit steilen Boschungen
ausgebaut. Der Bach kann in diesem Bereich wahrend trockener Witterungsphasen aus-
trocknen. Die Boschungen sind von Gras- und teilweise nitrophiler Vegetation gepragt. Was-
sergebunde Vegetation fehit fast vollig.

Die geplanten MaBnahmen:
- Das Plangebiet umfasst ca. 15,9 ha

- Die Sondergebiete PVA sollen mit Solarmodulen bestelit werden; innerhalb dieser
Baufiachen sind ebenfalls wassergebundene Unterhaltungswege sowie weitere tech-
nische Komponenten (Trafostationen usw.) vorgesehen

- Die Sondergebiete werden gleichzeitig als Grinflachen festgesetzt - Extensivgrin-
land.

- Die 30 m breiten Waldabstandsfiachen werden ebenfalls als Extensivgriniand ange-
legt.

- Nach Siden und entlang der Bahnhofstrae wird das Gebiet durch Gehdlzstreifen
eingegrint.

Vorbelastungen:

o Das Plangebiet setzt sich Uberwiegend aus Ackerfidche zusammen, die konventionell
bewirtschaftet werden. Der dkologische Wert solcher Landwirtschaftsflachen ist ge-
nng.

o Im Norden ist die Bahnlinie Kiel-Rendsburg mit dem Haitepunkt Bredenbek unmittel-
bar angrenzend/ benachbart. Weiter im Norden befindet sich die Autobahn 210,

o Im Stdosten wird das Plangebiet von einer 220 kV Freileitung gequert.

o Nach Westen schiiefit sich ein Gewerbegebiet an.
» In der Summe sind die Vorbelastungen hoch.

Bestand und Bewertung vorkommender Arten

Es wurde zu Beginn des Verfahrens der Umfang / das Vorgehen zur Erfassung und Ein-
schatzung der vorkommenden Tier- und Pflanzenarten mit der unteren Naturschutzbehérde
des Kreises im bzw. um das Plangebiet abgestimmt, Demnach wurde folgendermafien vor-
gegangen:
o Brutvogelkartierung mit 3 Durchgangen im Frahjahr 2022. Die Kartierdurchgénge
fanden am 28.03. 27.04. und 10.05. jeweils in den Morgen- bzw. Vormittagsstunden
sowie am 07.06.2022 in den spateren Vormittagsstunden statt.

o Abfrage der relevanten Arten bel der LfU Datenbank (Dateneingang von zwei Abfra-
gen fur das Gebiet am 26.01.2022 und 10.11.2023) - Plangebiet plus 6 km Radius

o Auswertung der Verbreitungsatianten des Landes
o Biotoptypenkartierung einschl. Pflanzen-Artenerfassung bei ges. gesch, Biotopen

Die nachfolgende Bestandsbeschreibung und —bewertung beschrankt sich auf die vorkom-
menden / potenziell vorkommenden Tierarten. Ein Vorkommen artenschutzrechtiich relevan-
ter Pflanzenarten (z.B. Schierlings-Wasserfenchel oder Kriechender Sellerie) kann aufgrund
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der Kartierung und dem durch Bewirtschaftung gepragten Biotoptypen innerhalb der Land-
wirtschaftsflachen ausgeschiossen werden.

Végel
Landwirtschaftliche Bewirtschaftung / Arbeiten im Plangebiet wahrend des Kartierzeitraumes
2022 zur Einordnung der Kartierergebnisse:

« Ende Marz war die Flache mit einer Zwischenfrucht bewachsen, teils abgestorben
und mit Gérsubstrat gediingt worden (Schleppschlduche).

« Im April fand Bodenbearbeitung mit anschlieBender Maisaussaat statt. Die Flachen
waren auch wahrend der Begehung Anfang Mai fast ohne Vegetation

« Ab Mitte Mai auflaufender Mais mit (iblichen, konventionellen PflanzenbaumaRnah-
men

Folo Ende 03.2022; Zwischen- Foto Ende 04,2022; Maisaussaal Folo Anfang 06,2022
frucht mit Garsubstrat geddngt nach Bodenbearbeitung Junger Maisbestand
ohne Vegetation)

=i,

Vogelarten der offenen Landschaften;

Ergebnisse der Kartierung im Fruhjahr 2022:

Wahrend der ersten Begehung wurde eine Feldlerche (RL SH 3, RL D 3) im westlichen Teil-
gebiet 2 erfasst. Bei den weiteren Begehungen (nach Bodenbearbeitung und Saat) wurden
keine Lerchen festgestelit.

Wahrend der zweiten und dritten Begehung (frisch bestelite, fast vollig vegetationsfraie
Ackerflachen) wurden auf beiden Teilflachen nahrungssuchende Kiebitze (RL SH 3, RL D 2)
aufgenommen. Diese zeigten allerdings kein deutliches Revierverhalten und waren nicht
ortsfest. Eine Brut ist wenig wahrscheinlich, Auf der Teilfliche 2 (Ostfiache) wurde ein ein-
zeiner Regenpfeifer (vermutlich Fluiregenpfeifer) gesichtet, bei dem es sich vermutlich um
einen spaten Zugvogel® handelte.

Zusammenfassend muss festgesteilt werden, dass die relative intensive Bewirtschaftung der
Flachen erfolgreiche Bruten von Offenlandarten ganz oder weitgehend unterbunden hat,

Denkbar ist ein Vorkommen des Rebhuhns (RL SH V, RL D 3) in den Intensiv-Ackem und
Grunlandereien. Diese werden am besten durch Begehungen am Abend (Sonnenuntergang)
erfasst. Eine Erfassung durch die Morgen-/Vormittagsbegehungen st haufig schwierig.

Dgelansan der macken gouscne und Sidrance

Wahrend der Begehungen im Frihjahr 2022 wurden in den randlichen Geblschbestanden
und am Waldrand des Rolfshérner Holzes mehrere VVogelarten dieser Gilde erfasst Durch

<Solarpark Rofshdmar WegBahnhol Bredonbek  -5-  [180324] < atenschutzrechiche Prung >




mehrfachen Reviergesang wurden Goldammenmn, Dom- und Monchsgrasmlcke, Gelbspotter,
Zaunkonig und Zilpzalp nachgewlesen. Es ist davon auszugehen, dass diese Arten in den
Geblischen und im Waldrandbereich als Brutvigel vorkommen. Zusatzlich wurden Arten wie
Heckenbraunelle, Klapper- und Gartengrasmicke, Gartenrotschwanz und Stieglitz unstetig
erfasst. Daneben kamen allgemein haufige Arten wie Amsel und Buchfink vor,

Das Plan-Gebiet besteht weitgehend aus zwei Ackerfidchen und dementsprechend wurde
kein Greifvogelhorst erfasst. Wahrend aller Kartier-Termine wurden Mausebussarde und
Rot-Milane, vor allem im Osten des Gebietes, im Ansitz oder im Suchfiug beobachtet. Zur
Suche moglicher Horste wurde der nordwestliche Teil des Rolfshomer Holzes begangen. Im
Nordwesten dieses Waldes befand sich in einer Buche ein Althorst, bei dem kein Besatz
fesigestellt wurde - faut Daten im Artkataster (Lanis 2023) befand sich hier ein Rotmilan-
Horst. Ein weiterer Horst befand sich am nordlichen Rand des Waldes auf einem markierten
Habitatbaum, der von Rotmilanen genutzt wurde - siehe nachfolgende Fotos.

Anmerkung: Im Nordwesten des Rolfshérner Holzes hatte im Winter 2021/22 Holzeinschiag
und -bergung stattgefunden.

Foto: Hocst im Nadweslan dos Ro"shbmer Holm Folo Habitatbaum (mit Horst) am néiediichen Waldrand

Im Art-Kataster des LfU sind fUr das Plangebiet keine Vorkommen von Brutvogein ver-
zeichnet.

In einem zusatzlichen 2km Radius sind fir die Jahre 2017 bis 2022 Rotmilan-Horste am
nordiichen Rand des Rolfshérner Hoizes éstlich benachbart zum Plangebiet aufgefihrt. Wei-
tere Nachweise des Rotmilans sind etwa 1 km stiddstlich im Felder Holz bis 2016 verzeich-
net (LANIS 2023).

Im gréferen Abstand ist/sind

« 2zwei weitere Rotmilan-Brutpaare sind im Waldgebiet am Hasenmoor bis 2020 und
zwischen Haflmoor und Glinde (3,3 km ostlich bzw. westlich),

« ein Weilistorch-Horst 0,9 km nordlich (in Bredenbek) — laut ,Storche im Norden” Sta-
tus 2022 HPo und 2023 HB2,
4.5 km stdlich (Westensee) - in 2020 Status HPo,
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« ein Uhu-Vorkommen ist bis 2018 benachbart zum Gut Bossee, ca. 3,1 km sudostlich
dargestelit,
2,9 km nordéstlich bei Jagersiust Uhu-Nachweis in 2012 (Status C12),
diverse Uhu-Nachweise ca. 4, 4 km sidlich im Bruxer Holz,

« 5 km sUdwestlich Gber diverse Jahre ein Seeadler-Brutpaar aufgefihrt.

Laut LRP Planungsraum |l hat das Vorhabengebiet keine besondere Bedeutung fir die Avi-
fauna. Hierunter fallen u.a. Bedeutsame Nahrungsgebiete und Flugkorridore fur Ganse und
Singschwan sowie des Zwergschwans auflerhalb von EU-Vogelschutzgebieten.

Das Plangebiet sind zwei Ackerflachen die sich nicht benachbart zu gréieren Gewassern
befinden, so dass keine besondere Bedeutung der Flachen fur Zug- und Rastvdgel zu er-
warten ist.

Risiko-Analyse und Vorgaben zur Vermeidung von Konflikten:

Aus der Vogelgilde der Vogel der Offenlandbiotope wurde im Plangebiet keine Bruten fest-
gestelit; bel den erfassten Arten handelte es sich nur um Brutzeitvorkommen. Bruten oder
Brutversuche in anderen Jahren kénnen dadurch nicht ausgeschlossen werden. Zur Vermei-
dung von Tétungen sind die Bauarbeiten au3erhalb der Brutzeit vom 01. Marz bis 15. August
durchzufGhren. Sofern die Bauarbeiten zwingend innerhalb der Brutzeit stattfinden missen,
mussen Mafinahmen zur Vergramung innerhalb der Bauflachen getroffen werden - z.B.
durch Aufstellen von _Fahnchen®, so dass wahrend der Bauzeit keine Ansiediungen in den
Bauflachen stattfinden oder es sind Ansiediungen von Brutvogein auf andere, geeignete Art
zu vermeiden. Alternativ kann kurz vor Baubeginn eine Kartierung / Uberprifung moglicher
Bodenbruten erfoigen — Brutplatze und ein antspezifischer Abstandsbereich sind von Bauar-
beiten zur Vermeidung der Totung und erheblichen Stdrung bis zum Fliggewerden der
Jungvogel auszunehmen.

An den Randern der Teilflaichen Gehdlzbestande und der Waldrand vorhanden die regeima-
Rig von verschiedenen Vogelarten der Geblische und Waldrander genutzt werden (Brut- und
Nahrungshabitat). Von dem Waldrand wird ein 30m breiter Streifen von der Bebauung aus-
genommen. Durch die Anlage von Pufferstreifen und die Anlage von Extensivgriniand zwi-
schen den PV-Modulen wird die Funktion als Nahrungshabitat der Freiflachen in den Gebie-
ten fir diese Vogelarten nicht beeintrachtigt sondern aufgewertet.

Die Plangebietsflachen werden teilweise zur Nahrungssuche von regional vorkommenden
Greifvogeln (Rotmilan, Mausebussard, Turmfalke usw.) genutzt. Die bestehenden Intensiy-
Ackerflachen, die den grofiten Teil des Plangebietes einnehmen, haben hierfur keine optima-
le Eignung und sie machen nur einen kleinen Tell der jeweiligen Jagdreviere aus. Durch die
Anlage von Extensivgriniand in den Sondergebietsflachen, in den Randbereichen und der
Waldabstandsflachen wird diese Funktion verbessert/ es ist ein vermehrtes Mausevorkom-
men zu erwarten.

Weitere denkbare Einflisse von Solarparks auf Wasser- oder Zugvogel (Reflektion, vorge-
tauschte Wasserfldchen usw.) werden Uberwiegend als gering eingestuft (u.a. GFN 2006:
Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von Freiland-Photovoltaikanlagen). Aufgrund
des geplanten Verbaus von nicht spiegeinden Modulen kann dieser Effekt ausgeschiossen
werden.

Schilussfolgerung:

For die moglicherweise im Plangebiet vorkommenden Vogelarten, insbesondere fir Arten
des Anhangs IV EGVSchRL, liegen bei Einhaltung der benannten Vorgaben keine Verbots-
tatbestande nach § 44 (1) BNatSchG vor (keine Totung, Verletzung, erhebliche Storung,
Zerstérung / Beschadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten).
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Sdugetiere

Wahrend der Begehungen und Kartierdurchgange wurden keine Saugetierarten festgestelit.
Es ist davon auszugehen, dass verschiedene Arten das Gebiet u.a. zur Nahrungssuche (z.B.
Feldhase, Maulwurf, Igel, Mauswiesel, Hermelin) nutzen. Ein Vorkommen einer oder mehre-
re Wihimausarten (z.B. Feldmaus, Erdmaus) und Langschwanzmause ist anzunehmen,

Laut Artkataster des LfU gibt es fir den Autobahnabschnitt stidlich von Bredenbek diverse
Hinweise durch Totfunde von Tieren. Benannt sind hier mit verschiedenen Jahrgangen:
Stein- und Baummarder, litis, Dachs, Feldhase, Braunbrust-igel, Eichhérnchen, Wildkanin-
chen und Maulwurf.

Ein Vorkommen dieser Arten, zumindest mit Teillebensrdumen oder durch Wanderungen, ist
fur das Plangebiet wahrscheinlich,

Artenschutzrechtlich von Bedeutung wéaren Vorkommen der Haselmaus, Fledermausarten
(Anhang IV Arten — FFH RiLi). Weitere Saugetier-Arten des Anhangs IV sind im Gebiet aus-
zuschlieBien,

Haselméuse nutzen dichte Geholzbestande (Hecken, Knicks, Walder, Waldrander usw.) als
Lebensraum. Aus der Westensee-Region gibt es keine Haselmausnachweise aus der jinge-
ren Vergangenheit: 2003 - 2017 (Queile: Haselmauspapier, LLUR SH 2018). Ein Vorkom-
men der Art im Rolfshérmner- und Felder Holz ist dadurch unwahrscheinlich, aufgrund der Ha-
bitateignung aber nicht vollig auszuschlieBen.

Fledermause:

Im Artkataster des LfU gibt es keine Hinweise auf Fledermausvorkommen im Plangebiet und
dessen Umgebung. Die nachsten Nachweise befinden sich in grolerer Entfemung - u.a. 3,5
km nordostlich bei Jagersiust, in der Ortslage von Felde (ca. 4,3 km sldostlich). Es ist wahr-
scheinlich, dass verschiedene Fledermausarten das Rolfshdrmer- und Felder Holz als Jagd-
habitat, fir Wochenstuben und Quartiere nutzen. Auszugehen ist neben relativ haufigen Ar-
ten wie Zwerg- und Mickenflederméusen auch von typischen Waldarten, wie der Rauhaut-
fledermaus.

Fischotter:

Es ist von Fischottervorkommen im Bereich des Gewassersystems der Eider und den ange-
schiossenen Seen auszugehen, Otter sind bzgl. ihrer Lebensraumanspriiche eng an Gewas-
ser gebunden. Im Artkataster des LfU sind diverse Nachweise des Fischotters vor allem
durch Kot oder Zufallsbeobachtungen an der Eider, dem Flemhuder See usw. vorhanden

(diverse Jahrgdnge).

Das Plangebiet wird im Westen von der Bredenbek als ausgebauten Bach durchflossen.
Aufgrund der starken Trennwirkung der Autobahn und regionalen Verkehrswege sowie der
groen Entfernung zur Eider ist ein Vorkommen von Fischottern im Plangebiet sehr unwahr-
scheinlich.

Risiko-Analyse und Vorgaben zur Vermeidung von Konflikten:

Innerhalb des Plangebietes befinden sich zur Zeit keine Gehdizstrukturen, sondern stellen-
weise direkt benachbarn. Durch Eingrinungs- und Ausgleichsmalinahmen wird dieser an
verschiedenen Stellen erganzt. Dadurch ist keine Betroffenheit eines ohnehin kaum wahr-
scheinlichen Haselmausvorkommens gegeben.

Die meisten Fledermausarten nutzen vorzugsweise Rander von Gehblzstrukturen wie
Knicks, Feldhecken und Waldrander ais Jagdhabitat. Diese kommen im Piangebiet nicht vor,
sondern befinden sich benachbart. Das Plangebiet als durchgehende Landwirtschaftsfiache
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hat fur Fledermause aktuell eine untergeordnete Bedeutung, Die Umwandlung der Landwirt-
schaftsflachen in moglichst arten- und bltenreiches Extensivgriniand wertet den Bereich als
Nahrungshabitat fir Fledermause auf.

Allerdings weist eine Untersuchung aus England (,Renewable energies and biodiversity:
Impact of ground-mounted solar photovoltaic sites on bat activity”, Journal of Applied Ecolo-
gy, Juni 2023) darauf hin, dass die Flugaktivitdten von einigen Fledermausarten Gber mit
Solarmodulen Gbersteliten Flachen geringer ist als Gber Vergleichsflachen. In allen Fallen
waren die Flugaktivititen an den Rand-Standorten (Hecken, Waldrénder usw.) deutlich ho-
her als in der freien Fidche. Dementsprechend ist davon auszugehen, dass zusatziiche, gut
geeignete Flugkorridore / Jagdhabitate als qualitativer Ausgleich in der Flache fir vorkom-
mende Fledermause notwendig ist.

AufwertungsmaBnahmen fir Flederméduse. Es werden neue linienhafte Grinstrukturen/
Feldhecken im Stden und Norden zur Eingrinung des Gebietes erganzt. Diese neuen Grin-
zlge werten das Gebiet als mogliche Flugkorridore und Jagdhabitate fir Fledermause auf.
Die Aufstellung von Solarmodulen in der geplanten Form in Kombination mit einer Aufwer-
tung der linearen Gehdbizstrukturen bedeutet dadurch in der Summe vermutiich keine we-
sentliche Beeintrachtigung fur Fledermause. Die zeitlich begrenzten Baumafnahmen stelien
keine wesentliche Storung dar.

Ein Vorkommen des Fischotters im Plangebiet ist wenig wahrscheinlich. Das bestehende
FlieR-Gewasser bleibt erhalten, so dass hier keine Beeintrachtigung zu erwarten ist.

Es liegen bzgl. vorkommender FFH-Saugetierarten” keine Verbotstatbestdnde nach § 44 (1)
BNatSchG vor (keine Totung, Verletzung, erhebliche Stérung, Zerstorung / Beschadigung
von Fortpflanzungs- und Ruhestatten).

Reptilien

Wahrend der Begehungen im Friihjahr 2022 wurden keine Reptilien festgestellt. Es ist denk-
bar, dass die Knicks, Knick- und Waldrander z.B. von Waldeidechsen genutzt werden. Mog-
lich ist ebenfalls ein Vorkommen von Ringeinattern, insbesondere in bzw. am Rand der
Feuchtwalder im Sudosten des Gebietes. Weitere Arten wie Blindschleiche oder Kreuzotter
sind weniger wahrscheinlich.

Das Artenkataster des LfU weist kein Reptilienvorkommen im Plan-Gebiet aus.

Hier sind fur die Umgebung Nachweise fir die Ringelnatter ca. 1,2 km ostlich bei Krdhenholz
(2015) und 350 m ndrdiich im Bredenbeker Moor (1976) und Waldeidechse (201 1) benannt.
Der letztgenannten Nachweise haben aufgrund der Lage nordlich der Autobahn keine Rele-
vanz flr das Plangebiet.

Aufgrund der Biotopstruktur und grofierer Entfernungen zu bekannten Populationen, kann
ein Vorkommen der Anhang-IV-FFH-RILi Arten (Schiingnatter und Zauneidechse) ausge-
schlossen werden.

Die geplante Umwandiung von Acker in Extensivgriniand ist als potenzieller Lebensraum
von Reptilien positiv zu bewerten. In die Randbereiche (Béschung am Rolfshérner Weg,
Bahndamm, Waldrand am Rolfshdrner Holz) wird nicht eingegriffen.

Aufgrund der Biotopstruktur und groerer Entfernungen zu bekannten Populationen, kann
ein Vorkommen der Anhang-1V-FFH-RILi Arten (Schlingnatter und Zauneidechse) ausge-
schlossen werden.
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Amphibien

Innerhalb des Plangebietes befinden sich keine Klein oder Stillgewasser die als Laichgewas-
ser von Amphibien genutzt werden kénnten. Das Plangebiet wird im Westen von der ausge-
bauten Bredenbek durchfiossen. Wahrend der Begehungen wurden keine Amphibien fest-
gestellt. Moglicherweise nutzen, zumindest haufige Amphibienarten wie Erdkrote, Gras- und
Teichfrosch sowie Teichmolch die Randbereiche als Teillebensraum.

Laut Artenkataster des LfU liegen fir das Plangebiet keine Amphibien-Nachweise vor, aller-
dings gibt es diverse fir die nahere Umgebung. Folgende Nachweise sind hier benannt:

« Einige hundert Meter sudlich in zwei Gewéssern innerhalb bzw. am Rand eines gro-
Ren Ackerschlages (2011 und -12) Erdkrite, Teichmolch und Grasfrosch nachgewie-
sen,

+ Verschiedene Nachweise sind aus dem Rolfshdmer Holz ca. 700- 800m sidostlich in
verschiedenen Jahren gegeben - diverse Amphibienarten (Gras- und Moorfrosch,
Teichfrosch, Erdkrote, Teichmoich)

+ Néordiich der Bahnlinie, benachbart zum Plangebiet wurde 2002 der Teichfrosch
nachgewiesen

« Diverse weitere Amphibiennachwiese in unterschiedlichen Jahren im weiteren Umfeld

Risiko-Analyse und Vorgaben zur Vermeidung von Konflikten:

Die Béschungen (Rolfshorner Weg, Bahndamm) und der Waldrand benachbart zum Plange-
biet kdnnen von Amphibien genutzt werden - am wahrscheinlichsten sind die relativ mobilen
Erdkroten sowie Gras- und Teichfrosch. In diese Flachen (potenzieller Sommeriebensraum)
am Plangebiet wird bei einer Umsetzung der Planung nicht eingegriffen. Die Umwandiung
der Ackerfidchen in Extensivgriniand wertet die Fldchen als potenziellen Lebensraum fir
Amphibien auf.

Wahrend der Bauphase muss eine mogliche Tétung von Amphibien vermieden werden. Hier-
fur sind die Pflanzenbestande (Getreide, Raps, Grinland, Beikrduter) auf den Plangebiets-
flachen mind. 10 Tage vor Baubeginn zu entfernen, so dass die Fidchen maximal eine kurz-
rasige Stoppe! (bis max. 5cm) aufweisen und keine Versteckmaoglichkeit fir die Tiere bieten.
Dementsprechend diurfen zu dieser Zeit auch keine Strohschwaden oder ~haufen (potenziel-
les Tagesversteck) auf den Flachen sein.

Bel Umsetzung mit der benannten Aufiage liegen keine Verbotstatbestande nach § 44 (1)
BNatSchG (keine Totung, Verletzung, erhebliche Stérung, Zerstérung / Beschadigung von
Fortpflanzungs- und Ruhestatten) vor.

Fische

Das Plangebiet wird im Westen von der Bredenbek, als ausgebautem Bachlauf, gequert. Der
Bach fallt in diesem Abschnitt in den Sommermonaten gelegentlich trocken. Ein Vorkommen
von Fischen ist wenig wahrscheinlich. Ein Vorkommen von Arten des Anhangs IV FFH-Ri-Li
kann ausgeschlossen werden. Da das Gewasser erhaiten bleibt, kann eine Beeintrachtigung
ausgeschlossen werden. Keine weitere Prifrelevanz

Wirbellose

Ackerflachen bieten nur rel. anpassungsfahigen Arten dieser Tiergruppe Lebensraum. Eine
Bedeutung kbnnen insbesondere die Geholzstrukturen und Randbereiche des Plangebietes
u.a. fir verschieden Kafer-, Spinnen- und Falterarten haben.
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Laut Artenkataster des LfU gibt es keine Nachweise aus dem Plangebiet und der unmittelba-
ren Umgebung. Hinweise zu Libellenvorkommen aus dem Bredenbeker Moor (2011) nordlich
der BAB 210, weisen auf Vorkommen von Fuher Adonislibelle, Vierfleck, Plattbauch und Fal-
kenlibelle hin.

Ein Vorkommen von Anhang IV-Arten-Arten der FFH-RILI kann aufgrund der fehlenden
Nachweise in der naheren Umgebung und der vorhandenen Biotopstrukturen als nicht wahr-
scheinlich angesehen werden.

Zusammenfassung / artenschutzrechtliche Konsequenz

Eine Totung, Entnahme oder vorhabenbedingte Beeintrachtigung der Arten der FFH-
Richtlinie (Anhang IV) kann ausgeschiossen werden ~ ebenso die Entnahme, Zerstérung
oder Beschadigung der Fortpflanzungs- und Ruhestéitten dieser Arten, weil:

» Die in der Region vorkommenden Fledermausarten nutzen das Plangebiet, insbe-
sondere die Randbereiche, moglicherweise als Jagdrevier / Nahrungshabitat. Diese
Funktion wird bei einer Umsetzung des Vorhabens nicht wesentiich beeintrachtigt.

« Ein Haselmausvorkommen ist wenig wahrschlich, in die potenzielien Lebensraume
wird nicht eingegriffen.

« Ein Vorkommen von Fischottern ist unwahrscheinlich, in das Gewasser im Plangebiet
wird nicht eingegriffen.

Es kann ausgeschlossen werden, dass européische Vogelarten (Anhang | EG-VSchRL)
bzw. deren Nester, Rast- und Ruheplatze getotet, zerstort oder erheblich beeintrachtigt wer-
den. Die Arten kommen nicht im Gelénde vor. Rotmilan und Mausebussard nutzen den Be-
reich zeitweise zur Nahrungssuche - dieser macht allerding nur einen kleinen Anteil des
Nahrungshabitates aus. Diese Funktion wird nicht erheblich beeintrachtigt.

Falls die Bau- und ErschlieBungsmafinahmen innerhalb des Plangebietes wahrend der Brut-
zeit von Vogelarten der Offenlandschaften (15.03. bis 15.08.) durchgefihrt werden, mussen
mogliche Bruten auf der Fiache (z.B. durch Aufstelien von SFahnchen®) verhindert oder durch
eine Brutvogelkartierung der Offeniandarten und zeitweise Aussparung dieser Teilflachen
geschitzt werden.

Bei einer Umsetzung des B-Plan-Verfahrens Nr. 17 der Gemeinde Bredenbek / gleichzeitig
15. FNP-Anderung treten bei Einhaltung der benannten Fristen/ Vorgaben keine
antenschutz-rechtlichen Verbotstatbestande ein. Das Vorhaben ist damit in Bezug auf die
Verbote des

§ 44 (1) BNatSchG zulassig.
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SolPEG Blendgutachten
Analyse der Blendwirkung der geplanten PV Anlage Bredenbek 3

1 Auftrag

1.1 Beauftragung

Als unabhingiger Gutachter fir Photovoltaik (PV) ist diec SolPEG GmbH beauftragt, die potentielle
Blendwirkung der PV Anlage |, Bredenbek 3% fur dic Bahnstrecke Kicl-Osterrdnfeld, fir dic Autobahn
A210 sowie far Anwohner der umlicgenden Gebéude zu analysieren und die Ergebrisse zu dokumenrie-
ren.

1.2 Hintergrund und Aufrragsumfang

Die Umsetzung der Energiewende und die Bestrebungen fiir mehr Klimaschutz resultieren in Erforder-
nissen und Mallnahmen, die als gesellschaftlicher Konsens und somit als 6ffentliche Belange gesetzlich
festgeschnehen sind. Z.B. im | Geserz zur Stirkung der khimagerechren Entwicklung in den Stidten und
Gemeinden™ (2011) und im |, Gesetz fiir den Ausbau erneuerbarer Energien (Erncuerbare-Encrgien-
Geserz — EEG* (2017). Andererseits soll der Ausbau der emcuerbaren Encrgien auch die bestehenden
Regelungen fiir den Immissionsschutz berlicksichtigen. Dies gilt auch fiir Lichtimmissionen durch PV
Anlagen.

Grundlage fir die Berechnung und Beurteilung von Lichtimmissionen ist die sog, Lichtleitlinie’, die
1993 durch die Bund/Linder - Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) verfasst und 2012 um
einen Abschnirt zu PV Anlagen erweitert wurde. Nach iiberwiegender Meinung von Experten enthiile
die Lichtleitlinie nicht unerhebliche Defizite bzw. Unklarheiten und ist als Instrument fur die sachge-
rechte Beurteilung von Reflexionen durch PV Anlagen nur bedingt aowendbar. Weitere Ausfithrungen
hierzu finden sich im Abschnitr 4.

Die vorliegende Untersuchung soll kliren ob bzw. in wie weit von der PV Anlage cine Blendwirkung fiar
schutzbediirftige Zonen im Sinne der Lichdeitlinie ausgeben kannte. Dies gilt insbesondere fiir Bahn-
strecke, die A210 sowie fir Anwohner der umliegenden Gebiude,

Die zur Anwendung kommenden Berechnungs- und Beurteilungsgrundsiitze resultieren im Wesentli-
chen aus den Empfehlungen in Anhang 2 der Lichdeitlinie in der aktuellen Fassung vom 08.10.2012.
Die Berechnung der Blendwirkung erfolgt auf Basis von vorliegenden Planungsunterdagen der PV Anla-
ge. Eine Analyse der porentiellen Blendwirkung vor Ort ist aufgrund der akruellen Datenlage nicht er-
forderlich,

Da aktuell kein angemessenes Regelwerk verfiigbar ist, sind die gutachterlichen Ausfithrungen zu den
rechnerisch ermirtelten Simulationsergebnissen zu beachten,

Einzelne Aspekte der Lichtleithinic werden an entsprechender Stelle widergegeben, cine weiterfiihrende
Beschreibung von theoretischen Hintergriinden w.a. zu Berechnungsformeln kann im Rahmen dieses
Dokumentes nicht erfolgen.

Die Lichtleithnic inr ua hior abrufbar: b/ Swwosolbegde/LAL Lichiociiioie 2012 0ulf
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2 Systembeschreibung

21  Standort Ubersicht

Die Teilflichen des Solarparks befinden sich in einem landwirtschafilichen Gebict ca. 1 km sidlich der
Ortschaft Bredenbek (Schleswig-Holstein), ca. 13 ki 6stlich von Rendsburg. Die Fliche befindet sich
sudlich der A210 bzw. sudlich der Bahnstrecke Kiel-Osterronfeld. Die folgenden Informationen und
Bilder geben einen Uberblick uber den Standort.

Tabelle 1: Informanonen Giber den Standort

Allgemeine Beschreibung des Standortes Ackerflichen sudlich der Orschaft Bredenbek (Schles-
wig-Holstein), ca. 13 km ostlich von Rendsburg. Die
Flichen sind weitgehend eben, leichtes GeBille nach
Osten (osthiche Teilflache)

Koordinaten (Mitte) MIEN D867 O 1S mu NN

Grenzlange entlang der Bahntrasse ¢ 750 m

Abstand zur Bahnrrasse ca. 25 m

Abstand zur A210 ca. 62 m

Entfernung zu umlicgenden Gebauden ca. 250 m (kleinste Entfermung, relevante Blicknchtung)

Ubersicht® iiber den Standort und die PV Anlage (schemansch)

Biled 2.1.1: Lufibild mit Schema der PV Anlage (Quelle Google Earth/SolPEG, Nordausnchang)

“ Dan verwendere Kartermuatedal wa, von Google Earth (und Partnern) erfolgr im Rshmeo dee geltenden Lizenzvercinbarungen
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Demilansicht der PV Anlage und Umgebung,

Bild 2.1.2° Demilansicht der PV Fiichen (Quelle: Google Earth/SolPEG)

Detatlansicht

Bild 2.1.3: Detailansicht der PV Flichen (Quelle: Google Eanth/SolPEG)

i
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Fotos der PV Flichen. Blick Richtung Osten.

Bald 2.1.4; Bhick Rachrong Osten (Quelle: Google StreetView/ Seved Reza Alavi, Ausschaure bearbeirer)

Blick Richtung Westen

Bikd 2.1.5: Blick Richtung Westen (Quelle: Google StreetView/ Stefan P, Ausschnir bearbernet)
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22 Umliegende Gebiude

Nichr alle wahrnehmbaren Reflexionen haben eine Blendwirkung zur Folge. In der Licht-Leitlinie (Seite
23) wird zur Bestimmung einer Blendwirkung folgendes ausgefuhre

Ob es an einem Immissionsort im Jahresveraul Gbarhaupt zur Blendung kommt, h&ngt von der Lage deas
Immissionsorts refativ zur Photovoltaikanlage ab. Dadurch lassen sich viele Immissionsorte ohne genauere
Prifung schon im Vorfeld ausklammern: iImmissionsorts

- die sich weiter als ca, 100 m von einer Photovoltaikaniage entfemt befinden aerfahren erfahrungsgemat nur
kurzzeitige Blendwirkungen

- die vornehmiich nérdlich von einer Photovoltalkanlage gelegen sind, sind meist ebenfalls unproblematisch.

- die vorwiegend sidlich von einer Photovoltaikanlage gelegen sind, brauchen nur bei Photovoltalk-Fassaden
{senkracht angeordnete Pholavoltaikmodule) ber(icksichligt zu werden.

Hinsichtlich siner méglichen Blendung kritisch sind Immissionsorte, die vorwlegend wastlich oder Gstlich einer
Photovoltaikanlage liegen und nicht weiter als ca, 100 m von dieser antfemt.

Die folgende Skizze zeigt die PV Anlage und westlich gelegene Gebaude. Aufgrund des Strahlenverdaufs
gemaf} Reflexionsgesetz kannten die Gebaude von potenuellen Reflexionen durch die PV Anlage er-
reicht werden allerdings befinden sie sich hinter Béumen /Knick, sodass kein direkter Sichtkontake zur
Immissionsquelic besteht. Der Stundort wird dennoch untersucht. Andere Gebéude in der weiteren
Umgebung werden nicht weiter untersucht da aufgrund des Einfallswinkels und/oder aufgrund der Ent-
fernung nicht mit Becintrichtigung durch potenncllie Reflexionen zu rechaen st

Bdd 2.2.1: Gebaode westlich der PV Anlage (Quelle: Google Earth/SolPEG)
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3 Ermittlung der potentiellen Blendwirkung
3.1 Rechtliche Hinweise

Rechtliche Hinweise w.a. zur Licht-Leidinie sind nicht Bestandteil dieses Dokumentes. Es sei lediglich
darauf hingewiesen, dass nach aktueller Gesetzgebung der Ausbau der Erneuerbaren Energien im tiber-
mgenden Offentlichen Interesse biegt und der Gffentlichen Sicherheit dient und somit hoher wiegt als
Einzelinteressen. Dariiber hinaus bestiitigt ein aktuelles Urteil des OLG Braunschweig’ die grundsirtzlich
fehlenden Bewertungsgrundlagen fur Reflexion durch Sonnenbicht. Die Ausfihrungen der LAI Lichtleat-
hinie kdnnen ledighich im Einzelfall als Onenterung herangezogen werden.

3.2 Blendwirkung von PV Modulen

Verenfacht ausgednickt nutzen PV Module das Sonnenlicht zur Erzeugung von Stcom. Hersteller von
PV Modulen sind daher bestrebr, dass moglichst viel Licht vom PV Modul absorbiert wird, da maglichst
das gesamte einfallende Lichr fiir die Stromproduktion genutzt werden soll. Die Materialforschung hat
mit speziell struktunerten Glasoberfliichen (Texturen) und Antireflexionsschichten den Anteil des re-
flektierten Lichtes auf 1-4 % reduzieren konnen, Folgende Skizze zeigt den Aufbau eines PV Moduls:

an 100 %

Bild 3.2.1: Antedl des reflickticrien Sonnenbehtes bei cinem PV Modul (Quelle: SGIPEG)

PV Module zeigen im Hinblick auf Reflexion andere Eigenschaften als normale Glasoberflichen (2.B
PK\W-Scheiben, Glasfassaden, Fenster, Gewichshauser) oder 2.B. Oberflichen von Gewissern. Dirckt
cinfallendes Sonnenlicht wird von der Moduloberfliche diffus reflcktiert:

-

Bild 3.2.2: Daffuse Reflexion von dicckren S(nncnlich(‘ﬂi:mmm\xm ca. 980 W/ m?) auf cmc PV Modul (Quelle; 5aiPEG)

¢ 3 oig de/ st
uachbaroctions restack et wegsn celloaonen aaes phororaladantage 214293 bl
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Das folgende Bild verdeutlicht die Reflexion von verschiedenen Moduloberflichen im direkten Ver-
gleich. Links ein einfaches Modul ohne speziclle Oberflachenbehandlung, Das rechte Bild entspriche
aktuellen, hochwertigen PV Modulen wie auch im Bild 3.2.2 dargestelle. Durch die struktuniere Oberfla-
che wird weniger Sonnenlicht reflektert bzw. diffus reflcktient mit einer stirkeren Streuung, Die
Leuchtdichte der Modulfiache ist entsprechend verminderr.

Bild 323 Diftuze Reflexion von unterschiedlichen Moduloberflichen (Quelle: Sandia National Laboratories, Ausschnite)

Diese Eigenschaften kénnen schemansch wie folgt dargestellt werden
Sanne R L

* * |

W.“' *
':‘ Y ‘ | Deftoe
[T TP l P J
| .
[ ) — :

Glutse CObverflache itz O flic tie Sernhtr et (e 1 he
Bild 3.2.4: Reflexson von unterschiedlichen Oberflichen (Quelle: SolPEG)

Lt. Informanionen des Auftraggebers sollen PV Module des Herseellers Jinko Solar mit Anti-Reflexions-
Eigenschaften zum Einsatz kommen, Die Simulatonsparameter werden entsprechend eingestelie,

Es konnen aber auch Module eines anderen Herstellers mit Shnlichen Eigenschaften verwendet werden.
Damit kommen die nach aktuellem Stand der Technik méglichen Mafinahmen zur Vermeidung von
Reflexion und Blendwirkungen zur Anwendung.

Mechanical Characteristics

Cell Type P typs Mono-orystalline
No.of celis 120 (6% 20)
Dimensions 1903 = 1134 30mm (74.92«34 65%1 18 inch)

Weight

front Glass

Frame
Bid 325 Auszog aus dem Moduldatenblatr, nehe auch Anhang
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3.3 Berechnung der Blendwirkung

Die Berechnung der Reflexionen von elektromagnetischen Wellen (auch sichthares Licht) erfolgr nach
anerkannten physikalischen Erkenntnissen und den entsprechend abgeleiteten Gesetzen (u.a. Reflexi-
onsgesetz, Lambertsches Gesetz) sowie den entsprechenden Berechnungsformeln.

Dariiber hinaus kommen die in Anhang 2 der Licht-Leitlinie beschnebenen Empfehlungen (Seite 21ff)
zur Anwendung, es werden jedoch aufgrund fehlender Angaben uaa, fur Fahrzeuglenker zusatzliche
Quellen herangezogen, wa. die Richdinien der FAA zur Beurteilung der Blendwirkung fiir den Flugver-
kehr.

Eine umfassende Darstellung der verwendeten Formeln und thearetischen Hintergrinde der Berech-
nungen ist im Rahmen dicser Stellungnahme nichr moglich,

Der grundlegende Ansatz zur Berechnung der Reflexion ist wic folgt. Wena die Position der Sonne und
die Ausnichtung des PV Moduls (Neigung: v, , Azimut #,) bekanat ist, kann der Winkel der Reflexion
(th) mit der folgenden Formel berechnet werden:

cos (fh) = - cos(yy) - sinlyy) - cos(a,+180%a,) + sinfy,) - cos(y,)

\y

v

Bild 3.3.1: Schemarische Damtellung der Rellexionen suf einer geaeigren Fliche (Quelie: SolPEG)

Die unrer 3.2 aufgefubrien generellen Eigenschaften von PV Modulen (Glasoberflache, Antireflemions-
schicht) haben Einfluss auf den Reflexionsfaktor der Berechnung bzw. auf die entsprechenden Berech-
nungsmodelle.

Die Simulation von Reflexionen gebt zu jedem Zeitpunkt von einem klaren Himmel und disekter Son-
nencinstrahlung aus, daher wird im Ergebnis immer dic hachst mogliche Blendwirkung angegeben.
Dies entspricht nur selten den realen Umgebungsbedingungen und auch Informationen uber méglichen
Sichtschutz durch Baume, Gebaude oder andere Objekte kiinnen nicht ausreichend verarbeitet werden.
Auch Wettereinflisse wie z.B. Frihnebel /Dunst oder lokale Besondetheiten der Wetterbedingungen
kénnen nicht berechnet werden. Die Entfernung zur Blendquelle flieBt in die Berechnung ein, jedoch
sind sich die Experten uneinig ab welcher Entfernung cine Blendwirkung durch PV Anlagen zu ver-
nachlassigen ist. In der Licht-Leitlinie’ wird cine Entfernung von 100 m genanat.

Die durchgefithrten Berechnungen wurden wa. mut Simulationen und Modellen des Sandia Naoonal
Laboratories’, New Mexico tberpriift.

¢ US Federnl Aviation Administearion (FAA) gusdelines for snalyzing fight paths:
f 4 SRS / / - Pall

QLo g g b

! Licht-Lawdinie Sevte 22 Imanissionsorte, die sich weiter als ca, 100 m von esoer Photovoltskanlsge entdeont befinden erfaheen edfab.
rungsgemil) nur kurzzeitige Blendwitkungen,

# Webseite der Sandia National Laborstories: bttp:/ / wew.sandi gov
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34 Technische Parameter der PV Anlage

Die optischen Eigenschaften und die Installation der Module, insbesondere die Ausrichtung und Nei-
gung der Module sind wesentliche Faktoren fiir die Berechnung der Reflexionen. Die folgenden Skizzen
verdeutlichen die Konstruktion der Modulinstallation.

s |
-+

T

Bild 3.4.1: Skizzea der Modulkonstrukison (Quelle: Auftraggeber)

Die fur die Untersuchung der Reflexion wesentichen Parumeter der PV Anlage sind in der folgenden

Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2: Berechnungsparameter

PV Modul inko (oder vergleichbar)

Moduloberflache Solarglas mit Anti-Reflexionsbehandlung (lt. Datenblatt)
Unterkonstruktion Modultische, fest aufgestindert

Modulinstallation 6 Module quer Gibereinander

Ausrichtung (Azimut) 180° (Stiden)

Modulneigung 18

Héhe der sichtbaren Modulflache min. 0,75 m, max. 2,85 m

Mittlere Hohe der Modultliche 2 m

Anzahl Messpunkte auf der Bahnstrecke |2 Messpunkte (siche Skizze 3.5.1)

Anzahl Messpunkte A210 2 Messpunkte

Anzahl Messpunkte Gebaude 1 Messpunkt

Hohe Messpunkre tiber Boden 2 m (Mitdere Sitzhéhe PKW /LKW Fahrer)
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3.5 Swandorte fiir dic Analyse

Eine Analyse der potentiellen Blendwirkung kann aus technischen Griinden nicht fur beliebig vicle
Messpunkte durchgefihrt werden. Je nach Gréfie und Beschaffenheit der PV Anlage werden in der Re-
gel 4 - 5 Messpunkee gewihlt und die jeweils im Jahresverlauf auftretenden Reflexionen ermittelt. Dic
Position der Messpunkte wird anhand von Erfabrungswerten sowie den Ausfuhrungen der Licht-
Leitlinie zu schutzwirdigen Zonen festgelegt oder auch aufgrund von konkreten Anforderungen. Ob-
jekte im Stden von PV Anlagen kénnen aufgrund des Strahlenvedaufs gemifl Reflexionsgesetz nicht
von potentiellen Reflexionen erreicht werden und werden daher nur in besonderen Fallen untersucht

Fur die Analyse einer potentiellen Blendwirkung der PV Anlage Bredenbek 3 wurden insgesamt 7 Mess-
punkte festgelegt. 2 Messpunkte im Verlauf der Bahnstrecke, 2 Messpunkte auf der Autobahn A210, 2
Messpunkte auf angrenzenden Strafle sowie 1 Messpankt im Bereich der wesdich gelegenen Gebiude
Weitere Standorte an Gebauden wurden nicht weiter untersucht, da sufgrund von Entfernung und/oder
Winkel zur Immissionsquelle keine Beeintrachtigungen durch potentielle Reflexionen zu erwarten sind.

Die folgende Ubersicht zeigt die PV Anlage und die gewiahlten Messpunkte:

Biki 35.1: Ubersiche dber die PV Anlage und Messpunkte (Quelle: Google Earth/SalPEG)
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In SOIPEG Blendgutachten werden Gblicherweise Flugplitze und andere besondere Zonen im Umkreis
von 10 km um die PV Anlage untersucht. Der Militirflugplatz Hohn (ICAO-Code ETNH) befindet sich
ca. 20 km westlich der PV Anlage und somit deutlich auBerhalb einer relevanten Entfernung, Der Flie-
gerhorst Schleswig/ Jagel (ICAO-Code ETNS) befindet sich ca. 27 km nordwestlich der PV Anlage,
chenfalls deudich auBerhalb einer relevanten Entfernung, Aufgrand der grolien Entfernung zur Immis-
sionsquelle ist eine Blendwirkung durch die PV Anlage im Verauf der Landeanflige nicht wahrschein
lich und daher werden die genannten Flugplitze nicht weater analysierr,

Dariiber hinaus befinden sich im Umfeld des Fliegerhorstes Hohn einige Gewiisser sodass davon ausge
gangen werden kann, dass Retlexionen keine ungewbhnliche Hemausforderung fiir die Piloten des dorti-
gen Lufttmnsportgeschwaders 63 darstelien.

Die folgende Skizze gibt cinen ungefiihren Uberblick iber die Entfernungen

Bad 1.5.2: Uberucht @ber dic PV Anlage und eatfernt lisgende Flugplitee (Quelle: Google Earth/SolPEG)
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3.6 Hinweise zum Simulationsverfahren
Licht-Leitlinie

Grundlage fir die Berechnung und Beurteilung von Lichummissionen ist in Deurschland die sog, Licht.
Leidinie, die erstmals 1993 durch die Bund/Linder - Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAT)
verfasst wurde, Die Lichteitlinie ist weder eine Norm noch ecin Gesetz sondern It. LAl Vorbemerkung
"... ein System zur Beurteilung der Wirkungen von Lichtimmissionen auf den Menschen" welches ur-
spriinglich fir dic Bemessung von Lichommissionen durch Flutlicht- oder Beleuchtungsanlagen von
Sportstitten konzipiert wurde. Anlagen zur Beleuchtung des affentlichen Straflentaumes, Blendwirkung
durch PKW Scheinwerfer usw. werden nicht behandelt.

Im Jahr 2000 wurden Hinwelse zu schiadlichen Einwirkungen von Beleuchmungsanlagen auf Tiere -
insbesondere auf Végel und Insekeen - und Vorschlige zu deren Minderung ergiinzt. Ende 2012 wurde
ein 4-seitiger Anhang zum Thema Reflexionen durch Photovoltaik (PV) Anlagen hinzugefugt.
Lichtimmissionen gehbiren nach dem BImSchG zu den schadlichen Umwelteinwirkungen, wenn sie
nach Art, Ausmall oder Dauer geeignet sind, erhebliche Nachtelle oder erhebliche Beldstigungen fiir
die Allgemeinheit oder fiir die Nachbarschaft herbeizufihren. Bedauerlicherweise hat der Gesetzgeber
dic immussionsschutzrechtliche Erheblichkeit fiir Lichummissionen bisher nicht defimert und eine Defi-
nition auch nicht in Aussicht gestellr.

Fur Reflexionen durch PV Anlagen ist in der Lichdeitlinie ein Immissionsrichtwert von maximal 30 M-
nuten pro Tag und maximal 30 Stunden pro Jahr angegeben. Diese Werte wurden nicht durch wissen-
schaftliche Untersuchungen mit entsprechenden Probanden in Bezug auf Reflexionen durch PV Anla-
gen ermittelt, sondern stammen aus ciner Untersuchung zur Belastigung durch pedodischen Schatten-
wurf und Lichtreflexe ("Disco-Effekt”) von Windencegicanlagen (WEA).

Auch in diesem Bereich hat der Gesetzgeber bisher keine rechtsverbindlichen Richrwerte fur die Belisa-
gung durch Lichtblitze und bewegten, periodischen Schattenwurf durch Rotorblatter ciner WEA erlas-
sen oder in Aussichr gestellt. Die Ubertragung der Ergebnisse aus Untersuchungen zom Schattenwurf
von WEA Rotoren auf unbewegliche Instmllavonen wie PV Anlagen ist unter Experten duflerst umstrit-
ten und vor diesem Hintergrund hat eine individuelle Bewerrang von Reflexionen durch PV Anlagen
Vorrang vor den rechnensch ermittelten Werten.

Allgemeiner Konsens ist dic Notwendigkeit von weiterfihrenden Forschung und Konkretisierung der
vothandenen Regelungen. U

Chnstoph Schierz, TU limenau, FG Lichttechnik, 2012:

Welches die zulassige Dauver siner Blendwirkung sein soll, ist eigentiich keine wissenschaftliche Fra-
gestellung, sondern eine der gesellschafllichen Vereinbarung: Wie viele Prozent stark belastigter Perso-
nen in der exponierten Bavilkerung will man zutassen? Die Wissenschaft missie aber eine Aussage darGber
liefern konnen, welche Expositionsdauer zu welchem Antell stark Belastigter fuhrt. Wie bereits erwahnt,
stehen Untersuchungen dazu noch aus. .. Es existieren noch keine rechtlichen oder normativen Mathoden
zur Bewertung von Lichtimmissionen durch von Solaraniagen gespiegeltes Sonnenlicht.

Michaela Fischbach, Wolfgang Rosenthal, Solarpraxis AG:

Wahrend die Berechnungen maglicher Reflexionsrichtungen klar aus geomaetrischen Verhaltinissen folgen,
bestehl hinsichtlich der Risikobewertung reflektierten Sonnenlichts noch erhablicher Kldrungsbedar!...

im Zusammenhang mit der Ubemahme zeitlicher Grenzwerte der Schatienwurfrichtiinie besteht noch For-
schungsbedarf hinsichtlich der belstigenden Wirkung statischer Sonnenlichtreflexionen. Da in der Licht-
Richtlinie Klar unterschieden wird zwischen konstantem und Wechsedlicht und es sich beim periodischen
Schattenwurf von Windenargieaniagen um das generell starker belastigende Wechsellichl handelt, liegt die
Vermutung nahe, dass zeilliche Grenzwerte fir konstante Sonnenlichtreflexionen deutlich Gber denen der
Schattenwurfrichtlinie anzusetzen waren
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Schutzwiirdige Riume

In der Lichtleitlinie sind einige "schutzwiirdige Raume" - also orsfeste Standorte - aufgefihrt, fir die zu
bestimmten Tageszeiten storende oder belistigende Einfliisse durch Lichummissionen zu vermeiden
sind. Es fehlt” allerdings cine Definition oder Empfehlung zum Umgang mit Verkchrswegen und auch
zu Schicnen- und Kmftfahrzeugen als "beweglichen” Riumen, Eine Blendwirkung an beweglichen Stan-
dorten ist in Bezug zur Geschwindigkeit zu schen, duh. eine Reflexion kann an cinem festen Standort
tiber mehrere Minuten auftreten, ist jedoch bei der Vorbeifahrr mit 100 km/h gef. nur fiir Sekunden-
bruchteile wahmehmbar, Aber trotz einer physiologisch unkntischen Leuchrdichte kann dic Blendwir-
kung durch frequente Reflexionen subjektiv als strend empfunden werden (psychologische Blendwir-
kung). Vor diesem Hintergrund kann dic Empfehlung der Lichtleitlinie in Bezug auf die maximale Dau-
er von Reflexionen in "schutzwiindigen Riumen" nicht ohne weiteres auf Fahrzeoge {ibertragen werden.
Die reinen Zahlen der Simulanonsergebnisse sind immer auch im Kontext zu verstehen.

Einfallswinkel der Reflexion

Die Fachliteratur enthalt ebenfalls keine einheitlichen Aussagen zur Berechnung und Beurteilung der
Blendwirkung von Fahrzeugfithrern durch reflektiertes Sonnenlicht und auch unter den Experten gibt es
bislang keine einheitliche Meinung, ab welchem Winkel eine Reflexion bei Tageslicht als objekuy sté-
rend empfunden wird. Dies hangt w.a. mit den Abbildungseigenschaften des Auges zusammen wonach
die Dichte der Helligkeitsrezeptoren (Zapfen) auBlerhalb des zentralen Schirfepunkees (Fovea Centralis)
abnimmt,

Uberwiegend wird angenommen, dass Reflexionen in cinem Winkel ab 20° zur Blickrichtung keinc Be-
cintrichtigung darstellen. In einem Winkel zwischen 10° - 20° kénnen Reflexionen eine moderate
Blendwirkung erzeugen und unter 10° werden sic iiberwicgend als Beeintrichtigung empfunden.

Vor diesem Hintergrund ist in dieser Untersuchung der fir Reflexionen relevante Blickwinkel als Fahet-
richtung + /- 20° definiert.

Entfernung zur Immissionsquelle

L. Lichtleitlinie "erfahren Immissionsorte, die sich weiter als ca. 100 m von einer Photovoltaikanlage ent-

fernt befinden, erfahrungsgemas nur kurzzeitige Blendwirkungen. Lediglich bei ausgedshnten Photovoitaik-
parks kdnnten auch weiter entfernte Immissionsorte noch relevant sein.”

In der hier zur Anwendung kommenden Simulationssoftware werden alle Reflexionen bertcksichtige,
die aufgrund des Strahlenverlaufs gemifl Reflexionsgesetz physikalisch aufireten kénnen. Daher sind die
reinen Ergebniswerte als konservativ/extrem anzusehen und werden ggf. relativiert bewertet. Insbeson-
dere werden mégliche Reflexionen geringer gewichtet wenn die Immissionsquelle mehr als 100 m ent-

fernt ise,

Lichdeidinic "L Anwendungsbereich®, Seite 2 7, bew, Anlang 2 ab Seite 22
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Sonstige Einfliisse

Aufgrund von technischen Limitierungen geht die Simulationssoftware zu jedem Zeitpunkt von sog.
clear-sky Bedingungen aus, d.h. cinem wolkenlosen Himmel und entsprechender Sonneneinstrahlung.
Daher stellt das Simulanonsergebnis immer die hichst mogliche Blendwirkung dar.

Dies entspricht nicht den realen Wetterbedingungen insbesondere in den Morgen- oder Abendstunden,
in denen die Reflexionen auftreten kinnen, Einflisse wie 2.B, Frihnebel, Dunst oder besondere, lokale
Wetterbedingungen kénnen nicht berechnet werden.

In der Lichteitlinie gibt es keine Hinweise wie mit meteorologischen Informationen zu verfahren st
obwohl zahlreiche Datenquellen und Klima-Modelle (2.B. TMY®) vorhanden sind. Der Deutsche Wet-
terdienst DWD hat fiir Deutschland fir das Jahr 2021 eine mittlere Wolkenbedeckung” von ca. 68 %
ermittelt, Der Durchschnittswerr fiir den Zeitraum 1982-2009 liegt bei 62,5 % - 75 %.

Aber auch der Gelindeverlauf und Informationen tiber moglichen Sichtschutz durch Hugel, Baume
oder andere Objekte konnen nicht ausreichend verarbeitet werden.

Es handelt sich dabel allerdings um Limitierungen der Software und nicht um Vorgaben fur die Berech-
nung von Reflexionen. Eine realititsnahe Simulanon ist mit der akeuell verfiigbaren Simulatonssofoware
nur begrenze moglich.

Kategorien von Reflexionen

Fachleute sind iberwiegend der Meinung, dass die sog. Absolutblendung, die eine Storung der Sehfihig-
keit bewirkt, ab einer Leuchtdichte von ca. 100.000 cd/m® beginnt. Stérungen sind z.B, Nachbilder in
Form von hellen Punkten nachdem in die Sonne geschaut wurde. Auch in der LAI Licheleitlinie ist die-
ser Wert angegeben (5. 21, der Wert st bezogen auf die Tagesadaption des Auges).

Aber nicht alle Reflexionen fihren zwangsliufig zu emner Blendwirkung, da es sich neben den messbaren
Effekten auch in einem hohen Maf} um eine subjeknv empfundene Erschemnung/ Imration handelt (Psy-
chologische Blendwirkung). Das Forschungsinstitut Sandia National Labortones (USA) hat verschiede-
ne Untersuchungen auf diesem Gebict analysiert und eine Skals entwickele, die die Wahrscheinlichkeit
fur Stirungen/Nachbilder durch Lichtimmissionen in Bezug zu ihrer Intensitit kategorisiert. Diese Ka-
tegoasierung entspricht dem Bezug zwischen Leuchtdichte (W/cm®) und Ausdehnung (Raumwinkel,
mrad), Die folgende Skizze zcigt dic Bewertungsskala in der Ubersichr und auch das hier verwendete
Simulationsprogramm stellt die jeweiligen Messergebnisse in dhnlicher Weise dar.
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Sonderfall Zugfihrer

Das Simulationsprogramm ermittelt alle Lichtstrahlen /Reflexionen die einen Immissionsort erreichen
kémnen (360°), Das Verfahren ist rechnerisch korrekt aber es kann die Realitit von besummiten Umge-
bungen nicht ausreichend abbilden

Der Arbeirsplatz des Zugfiihrers hat ein eingeschrinktes Sichefeld v.a. um withrend der Fahrr Storungen
aus dem seitlichen Sichtbereich zu verhindern. Die folgenden Bilder zeigen den Frontbereich von gangi-
gen Loks bzw, Tricbwagentypen,

Bild 3.6.2: Fensterfront ciniger Loktypen (Quelle: Wikipedia, CCO 1.0 Lazenx, Ausschnitt bearbestet)

Konstruktionsbedingt verfugen auch akruelle Lokomotiven bzw. Tricbwagen nur iber einen einge-
schrankten Sichtbercich und daher kénnen potenticlle Reflexionen den Zugfiihrer kaum erreichen. Die
o.g. Aspekte unterstirzen die gingige Einschatzung, dass der Sichtbereich fir Zug- und Fahrzeugfithrer
auf +/-20° zur Fahrerichtung als relevant festgelegt ist. Die in der Simulation berechneten Esgebnisse
beziehen sich auf einen Ort im freien Raum (360° Rundumblick) und sind daber nur mit Einschrinkun.
gen verwendbar, Die folgenden Bilder zeigen beispielhaft den Fihrerstand giangiger Loktypen und den
Sichtbereich der Zugfuhrer,

.

Bild 3,6.3: Blick aus dem Fihrerstand. Links Bauseihe 143, rechts 155 (Quelle: Wikipedsa, CCO 1,0 Lizenz, Ausschnirt)

Es ist im Rahmen dieser Untersuchung nicht moglich alle akruellen bazw. auch alteren Baurcihen der
zum Einsatz kommenden Loktypen mit den jeweiligen Fenstergrollen, dem Sichtwinkel von Stzplatz zu
FensterauBenkante sowie Sitzhahe des Zugfihrers zu simulieren. Beispielsweise wird die momentan
noch verwendete Baurcihe 143 / 243 (RB) v.a nufgrund der gestiegenen Sicherheitsanforderungen
(Crash-Optimierung) bis 2021 gegen neuere Baureihen oder Trichwagen ersetzt. Aber auch hier ist die
Fensterfront im Randbereich Gberwiegend nur unwesentlich verandert und daher sind die entsprechen-
den Aspekte der Simulation weiterhin anwendbar,
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4 Ergebnisse

Die Berechnung der potenticllen Blendwirkung der PV Anlage Bredenbek 3 wird fiir 7 exemplanisch
gewihle Messpunkte durchgefithrt. Die Kategoren entsprechen den Wertebereichen der Berechnungs-
ergebnisse in Bezug suf Leuchtdichte und -dauer. Die Wertebereiche sind im Diagramm 3.6.1 auch als
farbige Flichen dargestellt:
B Minimale Wahsscheinlichkeit fur temporire Nachbilder

Gernge Wahrscheinlichkeit fiar temporire Nachbilder

Die unberemigten Ergebnisse (Rohdaten) beinhalten alle rechnerisch ermittelten Reflexionen, auch sol-
che, die It. Ausfihrungen der LAl Lichtleitinie zu schutzwurdigen Zonen zu vernachlassigen sind, U.a,
sind Reflexionen mit cinem Differenzwinkel zwischen Sonne und Immissionsquelle von weniger als 10°
zu vernachlissigen, da in solchen Konstellationen die Sonne selbst die Ursache fir eine mogliche
Blendwirkung darstellt. Auch Reflexionen die im , nachdichen Zeitfenster” von 22:00 — 06:00 Uhr auf-
treren wirden, sind zu relatvieren bzw, zu vernachlissigen. Nach Bereimigung der Rohdaten sind die
Ergebnisse ublicherweise um ca, 20 - 50% geringer und es sind nur noch Werte der Karegone |, Gelb™
vorhanden. D.h. es besteht eine gennge Wahrscheinlichkeit fur temporare Nachbilder.

Die folgende Tabelle 3 zeigt die Ergebniswerte nach Bereinugung der Rohdaten und Anmerkungen zu
weiteren Einschrinkungen. Die Zahlen dienen der Ubesicht aus formellen Griinden und sind nur im
Kontext und mit den genannten Einschrinkungen zu verwenden. Diese werden im weiteren Verdauf
von Abschnite 4 fir die jeweiligen Messpunkte gesondert beschneben.

Tabelle 3:  Potenticlle Blendwirkung an den jeweiligen Messpunkten [Kategone , Minuten pro Jahs]
Messpunkt PV Feld West PV Feld Ost
P1 A210 nordastlich . .
P2 A210 nordwestlich - -
P3 Bahnstrecke nordwestlich - -
P4 Bahnstrecke nordastlich - -
P5 Stralle Rolfshomer Weg 1914% 6211 ¥
P6 K67 / Felder Strafle - E
P7 Gebaude wesdich . -

W Aufgrond des Einfallswinkels su vemachlisugen

" Aufirund der Entfernung sur Immisssoasquelle xu vernachbissigen

“ Aufgrund der Geliindestrukour oder Hindemissen/Sichtschuta zo vernachlassigen
D Aufgrund der geringen zeidichen Dauer zu vernachiassigen
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4.1 Ergebnisse am Messpunkt P1 und P2, Autobahn A210

Dic Messpunkte P1 und P2 auf der A210 norddstlich und nordwestlich der PV Anlage wurden zu Kont-
rollzwecken untersucht, da aufgrund des Strablenveraufs gemill Reflexionsgesetz nichr mit Reflexionen
durch dic PV Anlage zu rechnen ist. Erwarntungsgemal zeigt die Simulation keine Reflexionen im Ver-
lauf der A210. Aufgrund der Grtlichen Gegebenheiten besteht ohnchin kein direkter Sichtkontake zur
PV Anlage und daher kann eine Beeintrichtigung von Fahrzeugfuhrern auf der A210 mit hineeichender
Sicherheit ausgeschlossen werden,

4.2 Ergebnisse am Messpunkt P3 und P4, Bahnstrecke

Auch die Messpunkte P3 und P4 auf der Bahnstrecke nérdlich der PV Anlage wurden zu Kontrollzwe-
cken untersucht, da auch hier kaum mit Reflexionen durch die PV Anlage zu rechnen ist. Die Simulation
zeigt am Messpunkt P4 nur an insgesamr 10 Minuten pro Jahr Reflexionen durch die PV Anlage, nach
Bereinigung der Rohdaten sind keine Reflexionen mehr nachweisbar, Die PV Anlage ist im Verdauf der
Bahnstrecke zwar (von hinten) sichtbar aber aufgrund der Neigung und Ausrichrung der PV Module
knnen potenticlle Reflexionen die Bahnstrecke nicht erreichen. Eine Becintrichugung von Zugfithrern
durch die PV Anlage kann mit hinreichender Sicherheir ausgeschlossen werden. Die Sichtbarkeir von
gef. vorhandenen DB Signalanlagen ist nicht beeintriichtigt.

Das folgende Foto zeigt beispiclhatt die Situation am Messpunkt P4 aus Sicht des Zugfihrers bei der
Fahrt Richtung Westen (Haltestelle Bredenbek). Der relevante Sichtbereich ise leicht heller dargestelle.

Bild 4.2 1: Foto am Messpunke P4 bei der Fuhre Richtung Westens (Quelie: Youube Video, Rail-Riders, Minate 15:30)
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Beispiethaft fiir die Simulatonsergebnisse zeigen dic folgenden Disgramme das Auftreten der Reflexio-
nen im Tages- bzw, im Jahresverlauf am Messpunkt P4. Die jeweiligen Farben symbolisieren die Kate-
gorie der potenticllen Blendwirkung in Bezug zur Leuchtdichte der Reflexionen. Wie bereits in Ab-
schnitt 3.2 ausgefiihrt sind jeweils die theoretischen Maximalwerte dargestellt (hier 10 Minuten), die

micht ohne Einschrinkungen verwendet werden konnen.

Weitere Details auch zu den anderen Messpunkren finden sich im Anhang,

PV Feld West - OP Receptor (OP 4)
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Bald 4.2.2: Ergebnindetails fir Messpuaks P4 (Quelle: Simulationsergebnisse)
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4.3 Ergcbnisse am Messpunkt P5, Rolfshérner Weg

Am Messpunkr P5 auf dem Rolfshorner Weg theoretisch Reflexionen durch die PV Anlage auftreten.
Reflexionen durch die PV Anlage errcicht werden. Diese konnen zwischen dem 18, Apnl und dem 25,
August, abends zwischen 19:19 - 19:55 Uhr fir 5 bis max. 16 Minuten aus westlicher Richtung (PV Feld
West) auftreten. Zwischen dem 28, Mirz und dem 14. September, in den Morgenstunden zwischen
06:47 - 08:13 Uhr kénnen rein rechnerisch fir 5 bis max. 45 Minuten auch Reflexionen aus ostlicher
Richtung (PV Feld Ost) auftreten. Die Einfallswinkel liegen allerdings in beiden Konstellatonen deut-
lich aulerhalb des fir Fahrzeugfithrer relevanten Sichtfeldes™ (Fahrtrchtung + /- 20°, Sichrweite ca. 100
m) und daher sind potenticlle Reflexionen zu vernachlassigen.

Die folgende Skizze verdeutlicht die Siraation am Messpunkt P5.

Bild 4.5.1: Simulation am Messpunkt PS5 (Quelle: Google Earch / SolPEG)

Der grune Bereich symbaolisiert bei Fahrt Richtung Stidwesten das relevante Sichtfeld, Tm gelb/griin
markierten Bereich kénnen potentielle Reflexionen auftreten. Da dieser Bereich deutlich auBerhalb des
relevanten Blickwinkels liegt, stellen potenticlle Reflexionen keine Beeintriichtigung fiir den Fahrzeug-
fithrer dar. Daraber 1st zusiitzlich zu den bestehenden Knicks eine Begriinung entlang der Gelindegren-
ze geplant, sodass iberwiegend kein direkter Sichtkontakt zur Immissionsquelle vorhanden ist, Eine
Beeintrichtigung von Fahrzeugfihremn durch die PV Anlage kann mit hinreichender Wahescheinlichkeit

ausgeschlossen werden,

" D eelevante Sichifek! ie der Teil des lunokularen Gemchisfeldes 1t dem Reflexionen aly Becintrichtgung empfunden werden,
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44 Ergebnisse am Messpunkt P6, K67 / Schénhagener Strafie

Messpunkt P6 im Bereich der Kreuzung K67 / Felder Stralfle, Bahohofstrafle westlich der PV Anlage
wurden zu Kontrollzwecken untersuche, da aufgrund des Stablenverlaufs gemill Reflexionsgesetz kaum
it Reflexionen durch die PV Anlage zu rechnen ist. Die Simulation zeigt erwartungsgemif nur an ins-
gesamt 29 Minuten pro Jahr Reflexionen durch die PV Anlage und nach Bereinigung der Rohdaten sind
keine Reflexionen mehr nachweisbar, Aufgrund der drdichen Gegebenheiten besteht allerdings ohnehin
kein direkter Sichtkontakt zar PV Anlage und daher kann cine Beeintrachugung von Fahreeugfihrem
durch die PV Anlage ausgeschlossen werden. Aber auch aufgrund der groflen Entfernung zur Immussi-
onsquelle von ca. 430 m ~ 810 m wiiren potentielle Reflexionen zu vemachlissigen,

Die folgende Skizze zeigt dic Situation am Messpunkt P6.

Bild 4.6.1: Simulaton am Messpuake P6 (Quelle: Google Easth / SalPEG)

4.5 Ergebnisse am Messpunkt P7, Bovenauer Stralle

Messpunkt P7 im Bereich der tiberwicgend gewerblich genutzten Gebiude i der Bovenauer Strafie
westlich der PV Anlage kann aufgrand des Steahlenverlaufs gemil Reflexionsgesetz nicht von potentiel-
len Reflexionen durch die PV Anlage etreiche werden. Lediglich an 8 Minuten pro Jahr gsind Reflexionen
der Kategorie Grin (nicht relevant) moglich. Eine Beeintrichtgung von Anwohnern und Mitarbeitern
bzw. eine , erhebliche Belistigung™ im Sinne der LAT Lichderdine kann mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden.

4.6 Fliegerhorst Hohn

Mit den im Abschnitt 3 aufgefithrren Parametern kommt die Berechnung der Reflexionen zu dem Er-
gebnis, dass fiir Landeantlige zu keinem Zeitpunkt mit Reflexionen durch die geplante PV Anlage zu
rechnen ist.
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5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die potenticlle Blendwirkung der hier betrachteten PV Anlage Bredenbek 3 kann als | genngfiigio” klas-
sifiziert’’ werden. Im Vergleich zur Blendwirkung durch direktes Sonnenlicht oder durch Spicgelungen
von Windschutzscheiben, Wasserflichen, Gewachshiusern o.4. ist diese |, vemachlassigbar™. Unter Be-
ricksichugung von weiteren Einflussfaktoren wie z.B. Gelindestrukrur, lokalen Werterbedingungen
(Frithnebel, etc.) kann die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten von Reflexion durch die PV Anlage als
gering eingestuft werden.

Der Auftraggeber hat bei der geplanten PV Anlage durch den Einsatz von hochwertigen PV Modulen
die nach akwuellem Stand der Technik méglichen Mafinahmen zur Reduzierung von porentiellen Refle-
xionen vorgesehen.

Die Analyse von 7 exemplansch gewihiten Messpunkeren zeigt fur die nordlich veraufende Autobahn
A210 und auch fir die ndrdlich verdaufende Bahnstrecke Kiel-Rendsburg keine relevanten Reflexionen.
Anhand der ausgewerteten Ergebnisse kann eine Beeintrachtigung durch die PV Anlage mit hinreichen-
der Sicherheit ausgeschlossen werden.

Im Vedauf der Stralle Rolfshirner Weg kinnen theoretisch Reflexionen durch das PV Feld Ost und
West auftreten. Die Einfallswinkel liegen allerdings deutlich aufierhalb des fiir Fahrzeugfiihrer relevan-
ten Sichtwinkels und daher sind potenticlle Reflexionen zu vernachlissigen. Dartiber hinaus besteht
aufgrund der ordichen Gegebenheiten tberwiegend kein direkter Sichtkonakt zur PV Anlage. Dic Ein-
miindung der Felder Strafle / Bahnhofstralie auf die K76 wurde zu Kontrollzwecken untersucht und
auch hier ist kein direkter Sichtkontakt zur PV Anlage vorhanden. Eine Beeintriichtigung von Fahrzeug-
fithrern durch die PV Anlage kann mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Die westlich gelegenen Gebaude im Bereich der Bovenauer Stealle kénnen aufgrund des Stmahlenver-
laufs gemil} Reflexionsgesetz nicht von potentiellen Reflexionen durch die PV Anlage erreicht werden.
Eine Beeintrichtigung von Anwohnemn durch die PV Anlage bzw, eine | erhebliche Belisngung® im
Sinne der LAl Lichtleitlinie kann mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden, Weitere Gebiude
wurden nicht untersucht, da aufgrund von Entfernung und/oder Winkel zur Immissionsquelle keine
Reflexionen zu erwarten sind.

Es ist davon suszugehen, dass die theoretisch berechneten Reflexionen in der Praxis keine Blendwir-
kung entwickeln werden. Details zu den Ergebnissen an den jeweiligen Messpunkren finden sich in Ab-
schnite 4,

Vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse sind keine speziellen Sichtschutzmafinahmen erforderlich bazw.
angeraten und es bestehen keine Einwiinde gegen das Bauvorhaben.

6 Schlussbemerkung

Dic hier dargestellten Untersuchungen, Sachverhalte und Einschirzungen wurden nach bestem Wissen
und Gewissen und anhand von vorgelegten Informationen, eigenen Untersuchungen und weiterfiihren-
den Recherchen angefertge. Eine Hafrung flar cowaige Schiden, die aus diesen Ausfiihrungen bzw. wei-
reren Mafinahmen erfolgen, kann nicht ibernommen werden.

Hamburg, den 03.01.2023 ._)a o/
Dieko Jac SolPEG GmbH

! D Klasaifimerang entpricht den Wertehereichen der Semulstionsergebasse
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Created Jun, 2 2023
Updated Jan 2, 2023
Time-slep ! minule
Tienwxone offset UTC2
Site 1D B1755 14454

Project type Advanced
Project status: aclive
Category 5 MW 10 10 My

Misc. Analysis Settings

ONE varies (1,000.0 Wim*2 peak) Acalynis Methodology: Varsion 2

Ocular anamission coefficient: 8.5 Enhanced subdended sagle caioulaton: On
Pupd diameter: 0.002 m

Eyv focal mngih 0097 m

Sun subtended angle: 2.3 mrasd

Summary of Results clare with potential for temporary after-image predicted

PV Name Tt Orlentation "Groen” Glare "Yeollow" Glare Energy Produced
deg deg min min kWh
PV Feld Ost 18.0 180.0 5,448 8,605

PV Feid Wast 18.0 1680.0 1877 2.827



Component Data
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Summary of PV Glare Analysis

FY configuration and lotal pradicled glare

PV Name T Ortentation “Groen” Glare
deg deg min
PV Fald Ost 18.0 180.0 5,445
PV Fold Wast 180 180.0 1877
Distinct glare per month
Extbudes overiatping glare froms PV artay for mullpde rocepines al matehing thrisds)
PV Jan  Feb Mar Apr May
pv-fald-ost (graen) 0 312 710 535 601
py-febd-ost {ysllow) 0 20 1042 1376 1306
pyv-foid-west (green) 0 o 266 274 65
pu-feid-west (yeliow) 0 0 183 425 4

PV & Receptor Analysis Results

Reawts for oach PV array and recepior

PV Feld OSt patential temporacy after-image

Component Groen glare (min)
OF: OP 1 0

OP: OP 2 0

QP: 0P 3 0

OP: OP 4 365

0P OP 5 4775

OP: 0P 6 308

QP. OP7 0

PV Feld Ost - OP Receptor (OP 1)
No glare foumf

PV Feld Ost - OP Receptor (OP 2)
o glare foumf

PV Feld Ost - OP Receptor (OP 3)
No glwe foumf

“Yollow™ Glare Energy Produced Data File

9603 -
2,827 -

Jun Jul Aug Sep Oct  Nov

600 609 570 701 481 13
1208 1278 1377 1238 303
70 64 14 456 0
468 481 450 333 0

S O o

Yellow glare (min)

OOOO?
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PV Feld Ost - OP Receptor (OP 4)

PV sy is axpected 10 produce thae folowsg glare for receptors at ihes locason:
« 365 minsaus of gare with low polentisd 1o cause lemporary afler-anags
* 0 minutes of glare with potential to Gouse tamparary shar-image
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PV Feld Ost - OP Receptor (OP 5)

PV artay & sapecind & praduce the follnwing glure for tecuplors ot this lcation:

e A e B . - ————

* 4 TT5 mides of “groen” glare with low potentiel & cause lemporary alor-image.
» 603 menades of “yellow” glare with potantisl 10 caues lemporary wier-image
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PV Feld Ost - OP Receptor (OP &)

PV array s expecind 50 produce the Solowing glare for receptors at tha location:
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« 208 miawias of “green” glars with low polentied o catse lamporary after-imags.

* 0 minutes of "yelow" glare with potential 1o caune tmmpocary sfier-imags
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PV Feld West potentiasl temporary after-image
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PV Feld West - OP Receptor (OP 1)

PV arvny |s expucted 1o producs the tokiowing glare for rcepmars sl e lbcation:
= 206 minutes of “green” glare with low potential 1o cause temporary afier
* O minaes of “yaliow™ glure wilh polenbal o cause temparary shed-imsge
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PV Feld West - OP Receptor (OP 4)

PV aray Is ewpacted & produce the kllowing glare for recepsars at s kecaton:
* 262 minutes of “Green” gharw with low potential 10 cawse lemporary alterimage
* 30 minutes af “yoliow" glare with potential 1o couse lemporary sfte-image

o Armas Mot g Ls Ot yrwes » ik Dty Ozanwe of (ame
pr=s

-

:: - — -

.-

. A '

PP R ATV AP RS

Dy of ypou
' o
i ey e i e i
P A — - —
Sarraed Mrwsen e Sefiectans on Py festpon bt ot T e ol oo OF 4

¥
Sl nrasame (MM )

Lot i) T VR g [
e Mt Y M T
L e g— S |t Oy | —
et tuw weme Do
L et [he a m———y ——

re mhmsen =,



o —— - — W

PV Feld West - OP Receptor (OP 5)

PV rray s wepected o prodiic (hw foiowing plare for recapiors at this eoation:

« 522 minutes of "groen” glare with iow potential o cass lemparary atter anage
« 2,788 minutos of “yaliow” glare with potendial (0 £ause Iemporary sAer-mags
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PV Feld West - OP Receptor (OP 6)

BY aray is expectad to producs the fallowng glars for receptons o this locaton
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* 779 minutes of "graen” glare with low potential (o CaUSS EMPOTNy A/ HMRYE,

* 28 minules of “yedow" glare with polentisl 0 cause WwmMporwy afterdmage.
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PV Feld West - OP Receptor (OP 7)

PV array is expectsd to produce i fnflawing ghare for recepdan al B location:
« 8 mirites of "green” glare with low poténtinl 80 cause lemporary sfer-imuege
o O mrles of “yeilow” gare with potsntial 1o cause lamporury atlar-image

Arvtil Peeadetend e Cx2 ey Dursmasr: if Olate
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Assumptions

« Times usnociwied wien glore sre dencied in Stendard time. For Daylight Saviogs, sdd ane hour,

* Glare analyses Yo not sutemalically secount for physicst abistructions betwesn reflectoss and receptoes. This includes boldings, tres cover and
geographic abstructions.

« Detaied system geometry ks nut rigorousty samuladed.

« The glare hazand delermination relies on several appraamations including cosarver eye characlenstics, angle of view, and typical hirk response me.
Actunl vatues and resulls may vary.

o The aysten output caloulation i 4 DNEBasad appeoxim ston Tt sasumes claar, sunmy akies yaar-round. & snoukd not be wsed in plane of maonm
rigoreas madaling metheds.

« Several V1 calcutafions wilize the PV armasy centrold, rathar than the actual glace spol location, dus to algarithm lmitations. This may sffect rusults for
large PV footpnnts, Additionn! annlysss OF mray sub-sactions can provide addibonal information on expected glare.

« The sublended sowrce sagie (ghre apot size) i constraned by the PV array foolpeint size. Partionng large arays inlo smalier soctions wil reduce v
manmutr pebential sutineded angle, potsntially Impacting resulty ¥ ol glare spots ale Lwrger an e sut-srtay sies. Addtions! analyses of (he
combinad area of adjacent sub-arays can grovide mare infonm ation on potantial glate hazards. (See previous pakt on relatod lmibeions )

o Hazard zoos boundaties shown & the Glare Hazard plot e an appooin ston and visual ad Actual coular IMpas! GUAOmMes SnCoMmpass § comteninus
not dscrate. spectrum

« Garw locations dsplayed on receplor plola se mpproxmale. Actusl glare-apot ocalions may difler
« Roler fo the Help page for detsiled sssumplons and Smaations not Ssted hers.
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